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Cilem dokumentu je popis stavajiciho stavu technické normalizace v oblasti klasifikaci s prihlédnutim ke
stanoveni jednotné struktury vytvarenych dat o stavbach.
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1 STAVAJICI STAV TECHNICKE NORMALIZACE

Pro Ucely stanoveni ramce klasifikaci je uréen soubor technickych norem (€SN EN) ISO 12006. Ten se sklada
ze dvou vydanych ¢asti. Cast oznacena &islem -2 je zaméFena na zakladni principy pro tvorbu klasifikaénich
systém(. Cast oznacena &islem -3 se vénuje vice oblasti objektové orientovanych informaci, tedy datovych
slovnikl (buildingSMART Data Dictionary).

Pro klasifikace jsou dale uréeny i normy souboru CSN EN 81346 (¢asti 1 a 2 jsou prevzaté IEC, dalsi ¢asti jsou
ISO, ISO/TS). Prvni ¢ast normy se vénuje vseobecnym zdsadam strukturovani systému véetné strukturovani
kody, které se mohou pouZivat ve vsech technickych oborech. Z hlediska stavebnictvi je pak dalezita ¢ast
oznacena Cislem -12, ktera se pfimo zabyva stavbami a technickymi systémy ve stavbach. Pro oblast
stavebnictvi vyuZiti normy nyni sméfuje zejména na pramyslové stavby. Bylo by tedy velmi prospésné
vyhodnotit vyuZiti i pro ostatni druhy staveb.

Dalsi vyuZitelné normy pro ucely klasifikace miZzeme hledat pro podplrné Gcely, které jsou potiebné pro
stavebni proces. Takovymi klasifikacemi mUize byt tfidéni dokumentd pro sestaveni potiebnych datovych
sad v ramci stavebniho Fizeni. V této oblasti jiz existuje technickd norma €SN EN 61355-1 ed.2 TFidéni a
oznacovdni dokument(i pro priimyslové celky, systémy a zafizeni — Cdst 1: Pravidla a tabulky tfidéni. Jeji
obecd vyuzitelnost pro vSechny druhy staveb je opét predmétem dalsiho vyhodnocovani.

ISO 12006-2 BUDOVY A INZENYRSKE STAVBY ORGANIZACE INFORMACI O STAVBACH - CAST 2: RAMEC PRO
KLASIFIKACI (DALE 1SO 12006-2)

stanovuje ramec pro vyvoj klasifikacnich systém( vybudovaného prostiedi. Identifikuje soubor
doporucenych nazv( klasifikacnich tabulek pro rfadu tfid informacnich objektt v zavislosti na urcitych
nahledech, napf. na zakladé tvaru nebo funkce, zaloZzenych na definicich. Ukazuje vzajemné vztahy t¥id
objekt klasifikovanych v jednotlivych tabulkach jako fadu systém( a subsystémd, napr. v informacnim
modelu stavby.

ISO 12006-2 neposkytuje uceleny funkéni klasifikacni systém ani obsah konkrétnich tabulek, ale uvadi
priklady. Je uréena k pouzivani organizacemi, které vyvijeji a vydavaji takové klasifikacni systémy a tabulky,
které se smi v detailech lisit, aby vyhovovaly lokdlnim potifebam.

ISO 12006-2:2015 je pFevzata prekladem jako CSN ISO 12006-2:2017 Budovy a inZenyrské stavby -
Organizace informaci o stavbéch - Cést 2: Rdmec pro klasifikaci.

Na drovni organizace CEN bylo rozhodnuto o pfevzeti této normy jako EN ISO 12006-2. Nyni se pfipravuje
hlasovani (pfedpoklad konec 08/2019). Vzhledem k tomu, Ze souéasti CSN 1SO 12006-2:2017 je preklad
verze, o které bude probihat hlasovani (ISO 12006:2015), budou po dokonceni procesu aktualizovany
potrebné ¢asti dokumentu, ale vlastni pfeklad normy bude po kontrole pouzity v pdvodnim znéni.

ISO 12006-3 BUDOVY A INZENYRSKE STAVBY-ORGANIZACE INFORMACI O STAVBACH - CAST 3: RAMEC PRO
OBJEKTOVE ORIENTOVANE INFORMACE (DALE 1SO 12006-3)

Uloha spociva ve specifikaci taxonomického modelu, ktery poskytuje schopnost definovat pojmy pomoci
vlastnosti, seskupovat pojmy a definovat vztahy mezi pojmy. Objekty, sady a vztahy jsou zakladni soucasti
modelu. Sada vlastnosti spojena s objektem poskytuje formalni definici objektu a jeho typické chovani.
Vlastnosti maji hodnoty, vyjadrené v jednotkach. Role objektu je uréena kontextem, ve kterém se objekt
pouziva. Pro nazvy v rlznych jazycich se pak pouziva vyjadreni v podobé synonym. Model popsany v této
¢asti 1ISO 12006 je navrien jako most mezi klasifikacnimi systémy popsanymi v ISO 12006-2 a modelovanim
produktll. PGvodné byla tato ¢ast normy urcena pro specifikaci jazykové nezavislého modelu, ktery Ize
pouZzit pro vyvoj datovych slovnikd pouzivanych k ukladani nebo poskytovani informaci o stavbach.
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Umoznuje odkazovat na klasifikacni systémy, informacni modely, objektové modely a procesni modely v
ramci spole¢ného rdmce. Verze normy ISO 12006-3:2007 byla prevzata jako EN ISO 12006-3:2016. Aktualné
probiha revize a vzhledem k vyvoji celé metody BIM se vliv této normy rozsifuje na oblasti popsané v dalsi
¢asti tohoto dokumentu.

Na Grovni CSN je tato norma prevzata vyhlasenim jako CSN EN ISO 12006-3:2017. Jeji pieklad se
predpoklada po dokonceni a odsouhlaseni jeji revize.

Pro Ucely popisu konstrukci, vyrobk( a produktd a jejich vlastnosti v digitalni formé v souc¢asné dobé nejsou
nastavena zadna pravidla. Jednotlivé materialy, konstrukce a vyrobky podléhaji technickym normdm a
pravnim predpistim, které jsou vazany na pfislusny obor. Pro Ucely digitalizace je potrebné urcit zplsob
zapisu informaci tak, aby bylo mozné je publikovat, vyuZivat a validovat pomoci softwarovych nastroja.
Jakékoliv vytvareni duplicitnich sad Gdaju pro jednotlivé Ucely v sobé ukryva rizika nekonzistentnosti a
neaktudlnosti dat. Také je divodem zvysenych nakladd pro cely obor z divodu vytvareni stejnych dat
duplicitné na nékolika mistech. Proto je nutné vytvofit podminky pro tvorbu dat v jednotné strukture a pro
vySe uvedené priklady vyuZiti a publikace dat vychdazet z téchto stejné strukturovanych dat.

Stdvajici popisy struktury dat jsou vétSinou zaméreny na publikaci vhodnou v ¢lovékem cCitelné podobé.
Takovy zpUsob ale nebyva vhodny pro strojové zpracovani. Z tohoto divodu jsme se pfi analyze potfebnych
zmén zaméfili i na oblast zapisu strojové Citelnych dat.
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2 TECHNICKE NORMY A DATOVE SABLONY

V ramci organizace CEN jsou aktivovany projekty, jejichz cilem je stanoveni prace s prvky a jejich
vlastnostmi véetné vazby obecnych pravidel na pravni predpisy pro oblast vyrobk( (zejména Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh).

Technicka normalizace se v této oblasti vénuje zatim zejména zpUsobu zapisu datovych $ablon, coZ do
budoucnosti umozni tvorbu vstupnich dat na strané vyrobcu tak, aby byly vyuZitelné pro ostatni ucastniky
stavebniho procesu bez jejich opétovného znovuvytvéreni podle Ucelu uZiti a také podle pouzitého
softwarového nastroje. CSN EN 1SO 12006-3 tak posunuje svilj vliv do pozice zékladniho popisu uklddanych
informaci a na né pak navazuji dalsi technické normy popisujici jednak jiz specifické pripady uziti (napf.
CPR), ale také procesy aktualizace seznamu prvkd a vlastnosti.

V ramci projektu se postupné vyviji nékolik dokument(, které na sebe vzajemné navazuji.

CPR 1S0/D1S 23386 150 12006-3 150 16739 1S0 10303
(EU) & 305/2011 <

lvlastnusti pro Av | | enviroment (EPD) |

ifexmL

ndvrhové viastnosti vlastnosti pro realizaci

CWA 17316
Smart CE Marking 150/DIS 23387
for construction

A4

( prohl&eni o viastnostech katalogy vyrobkd data pro daldi zpracovani
A

A vedlejd produkt
bez_y_.?zeb na dals

Zpracovani
! e~ 150 16757-1
=~
Gitelné pro dovéka (pdf, web, ...) strojové itelny format 150 16757-2
C validace pro uvedeni na trh D

validace pro analy.
text jednotky + &ida
\Zép'ﬁhﬂdy

LEGENDA:
uZiti dat
druh vystupu

oblast budouciho
fedeni

format dat

Obrazek1: Propojeni aktivit technické normalizace s uzitim dat o vyrobcich a konstrukcich

Seznam norem a dokumentu uvedenych v obrazku 1

ISO 12006-3 Budovy a inZenyrské stavby - Organizace informaci o stavbéch - Cast 2: Ramec pro objektové
orientované informace
Popis této normy je jiz uveden vyse v textu
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ISO/DIS 23386 Building information modelling and other digital processes used in construction —

Methodology to describe, author and maintain properties in interconnected dictionaries

(Informacni modelovani staveb a dalsi digitalni procesy pouzivané ve stavebnictvi - Metodika popisu,

vytvareni a udrZzovani vlastnosti ve vzajemné propojenych slovnicich)
Tato pfipravovana norma popisuje zejména proces vytvareni a zafazovani novych vlastnosti do
datového slovniku. Pravidla stanovuji zptsob definovani charakteristik tykajicich se staveb a
metodiku pro vytvareni a udrzbu takovych prvki, aby se usnadnila bezpeéna a bezproblémova
digitalni vyména mezi zicastnénymi stranami. Pokud jde o definici prvkd a skupin funkci, norma
stanovi: definice prvk(l a sad funkci jako seznam vlastnosti, definice kazdé vlastnosti. Pokud jde o
proces pripravy a udrzby, norma stanovi: definici a tlohu Zadatel(, definici a roli odbornik( a
kolegium odbornikd, definici vlastnosti Zadosti, definice vlastnosti odbornik(, model fizeni zfizenim
fidiciho vyboru, fidici pravidla pro propojeni datovych katalogt/slovnik(l na zakladé procesu
mapovani charakteristik a skupin funkeci.

Norma je zpracovavdna paralelné i jako prEN I1SO 23386, aktualné se pripravuje jeji konecné znéni
pro zavérec¢né hlasovani a vydani.

ISO/DIS 23387 Building Information Modelling (BIM) — Data templates for construction objects used in the

life cycle of any built asset — Concepts and principles

Informacni modelovani staveb (BIM) - Datové Sablony pro stavebni objekty pouzivané v Zivotnim cyklu

staveb - Pojmy a principy
Tato mezinarodni norma stanovi zaklady a strukturu datovych Sablon staveb a jejich ¢asti a prvka.
Podporuje digitalni procesy zavedenim strojové Citelnych formatd zaloZenych na standardizované
strukture dat pro vyménu informaci pro kazdy typ stavebniho objektu (napf. vyrobek, systém, druh
montaze, prostor, budova) pouZitelné od navrhu, pfes vystavbu a realizaci, provoz i odstranéni
stavby. Norma obsahuje specifikaci taxonomie, ktera definuje pojmy z EN ISO 12006-3, jakoZ i
objekty, sady a jejich vzajemné vztahy k podpore pozadavkl na informace pro konkrétni tGcel.
Zaroven stanovi pravidla pro propojeni Sablon, dat a ttid IFC v datovém slovniku zaloZzenych na EN
ISO 12006-3 vcetné pravidel propojeni datovych sablon a klasifikacnich systém( zalozeném na EN
ISO 12006-3. Vlastni obsah datovych Sablon je mimo rozsah této normy. Datova struktura uvedend
v normé bude uréena pro vyvoj specifickych konkrétnich Sablon udajli zaloZzenych na normach
vyvinutych ISO/IEC, CEN/CENELEC, narodnimi normalizaénimi organizacemi nebo jinymi zdroji,
které se zabyvaji popisem pozadavk( na informace.

Norma je zpracovavdna paralelné i jako prEN ISO 23387, aktudlné se pfipravuje jeji kone¢né znéni
pro zavérecné hlasovani a vydani.

I1SO 16739 Datovy format Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve facility
managementu (v CSN pFevzata vyhldgenim jako CSN EN 1SO 16739)
Tato norma obsahuje datové schéma a popis formatd znamych jako format IFC. SlouZi jako
otevieny neutralni format pro obory spojené se stavebnictvim. Konceptudlni schéma je popsano v
jazyce EXPRESS. Technicka norma je v aktualni verzi vydana jako I1SO 16739-1:2018, jejim zdkladem
je ifc ve verzi 4.2. Je odsouhlaseno jeji pfevzeti jako EN ISO 16739-1.

I1SO 10303 Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat o vyrobku a jejich vyména
(pro BIM jsou relevantni zejména ¢asti 11, 14, 21, 22, 25 a 28 v CSN prevzetim originalu jako CSN 1SO
10303-11 ed.2, CSN ISO 10303-14, €SN 1SO 10303-21, CSN 1SO 10303-22 a CSN ISO 10303-28)
Tato mezinarodni norma popisuje zpUsob, kterym |ze zobrazovat informace o vyrobku, spolu s
nezbytnym mechanismy a definicemi umoznujicimi tato data vyménovat. Vyména se provadi mezi
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rdznymi pocitatovymi systémy a prostredimi, ve kterych Zivotni cyklus vyrobku probiha. Jde o
proces konstrukce vyrobku, jeho vyroby, uzivani, udrzby a odstranovani.

ISO 16757-1 Datové struktury pro elektronické katalogy vyrobk@ pro technicka zafizeni budov - Cést 1:

Pojmy, architektura a model (v CSN prevzata prekladem jako €SN I1SO 16757-1, prevzeti jako EN schvaleno a

zpracovava se)
Primarnim ucelem této mezinarodni normy je poskytnout datové struktury pro elektronické
katalogy vyrobk( za Gcelem automatického prenosu dat o vyrobcich technickych zafizenich budov
do modeli softwarovych aplikaci pro technické systémy staveb. Tato ¢ast ISO 16757 specifikuje:
zakladni pojmy, genericky model specifikujici dostupné modelovaci prvky a jejich vztahy a rdémec
pro specifikaci obsahovych ¢asti tohoto souboru norem prostrednictvim popisu prvk(, které maji
byt témito ¢astmi feSeny.

Pro vydani této ¢asti normy jako CSN EN 1SO 16757-1 bude zkontrolovan plivodni text s novym a
aktualizovan preklad normy. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prevzeti plvodniho textu normy ISO
16757-1:2015, predpoklada se v ramci aktualizace prekladu jen doplnéni nutnych predmluv a
pfiloh.

ISO 16757-2 Datové struktury pro elektronické katalogy vyrobk( pro technicka zatizeni budov - Cast 2:

Geometrie (prevzeti jako CSN EN ISO 16757-2 schvaleno)
Tato ¢ast ISO 16757 popisuje modelovani geometrie vyrobkud a prvkud. Popis je optimalizovan pro
vymeénu dat ve formé katalogu vyrobkl a zahrnuje: navrhova data pro reprezentaci samotného
produktu, symbolicka konstrukéni data pro vizualizaci funkce vyrobku ve schematickém znazornéni,
reprezentaci prostort pro funkéni pozadavky, povrchy pro vizualizaci a pfipojovaci body pro
reprezentaci propojeni mezi rznymi objekty. Geometrie tvar( a prostor( je vyjadiena jako
konstruktivni geometrie téles (CSG) zaloZzenda na geometrickych primitivech spojenych s
mnoZzinovymi operacemi a také reprezentacemi pomoci hranic (BREP). Tato ¢4ast ISO 16757 pouziva
pouzitelnd primitiva podle ISO 10303-42 a ISO 16739 a pridava je k primitiviim pozadovanym pro
konkrétni geometrii vyrobkd. Pro symbolicky obrazek se pouZivaji také liniové prvky. Norma
nepopisuje vnitini strukturu vyrobku, jeho funkci nebo vyrobni informace, protoze takové
informace nejsou obvykle zvefejiiovany v katalozich vyrobk(. Z diivodu existence mnozstvi rlznych
variant vyrobk( norma zavadi parametricky model, ktery ma za nasledek mensi datové soubory
prenositelné v ramci vymény dat. PouZity geometricky model neobsahuje vykresové informace,
jako jsou pohledy, styly ¢ar nebo Srafovani.

CWA 17316:2018 Smart CE marking for construction products
Vyrobci stavebnich vyrobkd musi dodrZovat nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR - 305/2011) a
dodavat na trh prohlaseni o vlastnostech (DoP) podle harmonizovanych norem (hEN).
V nékterych pfipadech znamena toto prohlaseni zpracovani pomérné detailnich udajl o vyrobcich
véetné umoznéni volné dostupnosti téchto Udajl. Cilem CWA je propagace oznaceni CE pro
stavebni vyrobky formou volitelného pouziti elektronického prohlaseni o vlastnostech.
CWA 17316: 2018 zpracovalo navrh formatu XML pro potiebné Gdaje uvedené v prohlaseni o
vlastnostech (DoP) v digitalnim, strojové Citelném a ¢lovékem Citelném formatu.

Po prostudovani navrhovaného formatu se zastupci Ceské republiky pfipoijili do skupiny odborniki,
ktera zpracovava ndvrh, jak Ize navrhované Udaje zpracované v ramci iniciativy CWA 17316 zapsat v
otevieném neutralnim formatu ifcxml tak, aby se pro specifické Gcely DoP/CPR nevytvarel dalsi
novy format, ktery se vyznacuje nékterymi nedoresenymi otazkami. Aktivita byla vyuZita i pfi
formulaci potfebnych zmén v dalsi kapitole tohoto dokumentu.

www.koncepceBIM.cz 7
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3 NAVRH TEMAT PRO DALSI RESENI

Témata jsou rozprostfena do dvou hlavnich skupin aktivit — zpUsob zapisu dat (digitalni forma, informacni
kontejnery a metadata) a zpUsob uziti dat (klasifikace a pfipady uZiti).

Zapis jednotek

IFC (I1SO 16739) jiz obsahuje datové schéma, které spolehlivé popisuje jednotky a pouziva pro modelovani
dat modelovaci jazyk a diagramy EXPRESS, stejné jako ISO 12006-3. Tyto definice dat se vztahuji k
jednotkam Sl a umoziuji definovat jakoukoli jednotku na jejich zakladé.

Interoperabilita s IFC je klicova v kontextu standard(l souvisejicich s budovanim informacnich modeld. Pro
Ucely digitalizace tak povazujeme za dulezité uréeni nejen druhu miry, velic¢iny (délka, plocha, zrychleni), ale
také pouzité jednotky (metr, metr na druhou, metr za sekundu atd.). Po technické strance je pak v rdmci
projektu potfeba vyresit pristup k vyuziti jednotek, zda je definovat izolované jen pro ucely normy, ¢i
formou odkaz( na jiz existujici normy.

Zapis hodnot

Hodnoty jsou v soucasné dobé ukladany pouze jako text. To je dostacujici pro komunikaci mezi lidmi
prostfednictvim konceptd, ale nelze je spolehlivé pouZit k vyméné cCiselnych logickych dat. Schéma EXPRESS
jiz obsahuje nativni podporu pro jiné zakladni datové typy. PouZiti téchto typu prinasi spolehliva a dobre
definovana pravidla pro kédovani hodnot, pokud jsou uloZena jako STEP21, XML nebo jiny fyzicky format.
Spolu se strojové Citelnymi jednotkami poskytuje zakladni podporu pro spolehlivou vyménu dat mezi IFC a
ISO 12006-3. Po technické strance je pak potreba vyresit zplsob definice potfebnych hodnot a také jejich
omezovani. To je nutné zejména pro vyuZiti hodnot pro datové Sablony vyrobk( a zaruéi se moznost dalsiho
vyuziti Udaju strojové Citelnych pro nasledné automatizované zpracovani (napf. validace).

Kontext pro data

Pro ucely vyuZiti dat pro rizné ucely se diskutuje zplUsob propojeni vice datovych slovnik(i a s tim
souvisejicich témat jako pfistupovych prav k udajliim a jak fesit definice stejného pojmu, které se mohou
lisit pravé podle ucelu vyuziti. V tomto pripadé je jednim z pozadavk( zajisténi jednoho ndzvu a definice. To
pomUzZe feseni vzajemného propojeni stejnych vlastnosti, které mohou byt ovlivnény rliznymi poZadavky
(napft. regionalnimi). Pro tyto Ucely se vyvijeji technické normy ISO 23386 a ISO 23387.

Ucely uiiti klasifikace

Pro ucely specifikace klasifikacniho systému je potfeba popsat aktudlni stav pouzivanych klasifikacnich
systém( a jejich Gcelll pro trh v Ceské republice. Na zakladé uceld uZiti je pak moZné provést vyhodnoceni,
zda bude moZné vyuzivat jeden klasifikacni systém, nebo soubor klasifikacnich systém(. Tato aktivita se
zpracovéva agenturou CAS (viz dokument Klasifika¢ni systém - analyza druh( oblasti a pozadavkd na
jednotlivé ¢asti KS)

Dokumentace

Pro digitalizaci celého stavebniho fizeni bude potieba stanovit potfebné milniky a datové sady pro
sestaveni informacniho kontejneru, ktery bude pro dany milnik vyhodnocen a archivovan. Soucasti
informacniho kontejneru budou nejen informacéni modely staveb, ale také dalsi dokumenty, které budou
popisovat stav pro dany milnik. Proto se pro ucely specifikace obsahu datovych kontejner(i pouzije
klasifikace dokumentd tak, aby bylo mozné pouZivat sluzby nad témito datovymi kontejnery (vyhledavaci,
vyhodnocovaci apod.). Na téma klasifikace dokumenti pak bude navazovat dalsi aktivita — specifikace
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metadat. Toto téma vSak presahuje ramec tohoto dokumentu. Cely koncept zapada do programu
digitalizace stavebniho fizeni.
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4 ZAVER

U projektu pro aktualizaci rdmce pro klasifikace a objektové orientované informace se stale vice ukazuje
vzajemna provazanost jednotlivych témat, kterd se informacniho modelovani tykaji. Clenové CAS/PS06 se
aktivné ucastni tvorby technickych norem zejména pfi vyuZziti moznosti formatu IFC, pfi dodrZzeni formalni
struktury vlastnich norem a prenaseni poznatkU z praktického vyuZivani dosud dostupnych nastrojl pro
metodu BIM. Jednotliva témata se fesi postupné, ale se zachovanim navaznosti na souvisejici oblasti.
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