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UVODNI INFORMACE

Technické normy pro BIM vétsinou popisuji zapis urcitych dat a informaci, a nejsou ur¢eny pro bézného
uzivatele, ale spiSe pro autory softwarovych nastroju a skupinu odbornikli pro danou oblast. Vyjimku
véak tvofi normy ze souboru CSN EN ISO 19650, které popisuji procesy a zachazeni s daty. Slouzi tedy
jako voditko pro upfesnéni postupu tak, aby vytvarend data splhovala ocekavani téch, ktefi jejich vytvo-
feni zadali.

Zékladem pro implementaci postupti podle souboru technickych norem CSN EN 1SO 19650 je rozhod-
nuti kazdého ucastnika projektu, ze ma smysl se vénovat managementu informaci, vytvarené a shro-
mazdované informace uchovdvat, tfidit a dale zpracovavat. Navic v digitdlnim prostfedi, které takové
tfidéni a dal$i vyhodnocovani mize znaéné usnadnit.

Vzhledem k tomu, ze stavebni praxe je v pouzivani terminologie roztfisténd, v tomto dokumentu je
pouzivan termin projekt ve smyslu vsech vyznam( obdobnych termin(: stavebni projekt, vystavbovy
projekt, projekt spojeny s vystavbou. Tyto terminy jsou povazovany za synonyma, protoze jsou ¢asto
bez urceni pfesnéjsiho vymezeni trvani projektu v rdmci Zivotniho cyklu stavby.

V soucasné praxi se ¢asto objevuje situace, kdy pfi zadavani pozadavkd mezi Gcastniky projektu nejsou
jasné specifikovany vsechny podminky a potfebné informace, které si jednotlivi Ucastnici mezi sebou
predavaji. Spoléha se na zavedenou praxi. Drobné odliSnosti v rdmci jednotlivych projekt nejsou pfi
zpracovani a vyhodnoceni ¢lovékem az tak velkou prekazkou.V pfipadé strojového zpracovaniinforma-
neni dostatecné dlouhd, pfi rychlém vyvoji pouzivanych softwarovych nastroji se rychle méni i moz-
nosti zpracovani dat. Proto je potieba, aby jednotlivi aktéfi své pozadavky zcela jasné definovali a také
stanovili postup, jakym budou data predavéna a kontrolovana. Jen tak je mozné predejit nesouladu
mezi pfedstavami a ziskanymi vysledky.

www.KoncepceBIM.cz



2

- P . o CESKA
UCEL CASTI TECHNICKE NORMY €SN EN ISO 19650 ENS | roenturaero

STANDARDIZACI

2

UCEL CASTI TECHNICKE NORMY CSN EN ISO 19650

Soubor technickych norem CSN EN ISO 19650 (déle jen ISO 19650) je uréen pro viechny osoby a organi-
zace zapojené do celého Zivotniho cyklu stavby. Je to proto, ze kazda z nich v priibéhu celého Zivotniho
cyklu vyzaduje nebo vytvaii informace. Jakou podobu maji tyto informace (modely, tabulky, vykresy,
certifikaty, technické zpravy atd.), by nemélo rozhodovat o tom, zda se pouziji doporucené postupy ze
souboru ISO 19650.

Historicky je zvykem, Ze Ceské technické normy jsou pfimo ndvodem. V tomto pfipadé je nutné si uveé-
domit, Ze normy prebirané z mezinarodnich systému nejsou konkrétnimi navody, ale soupisem zaklad-
nich principll a pravidel. Konkrétni implementace a pouziti, nastaveni vlastnich procest, dokument(
a formularl je az na uzivateli nebo je pfedmétem dalSiho upfesnéni na narodni Grovni.

Dalsim Ukolem pro zUcastnéné je prijeti terminologie, ktera se pro ucely popisu a sjednocovani oborf
spojenych se stavebnictvim muize ménit. Pfikladem muzZe byt pouzivani terminu aktivum jako ceského
ekvivalentu anglického terminu asset. V souvislosti s popisovanou technickou normou je synonymem
stavby. Pokud si vezmeme na pomoc prekladovy slovnik, zjistime, Ze slovo asset ma pro cestinu Siroky
vyznam, m{iZze znamenat aktivum, majetek, pfinos, vyhodu, aktivni polozku, jméni, klad, majetkovou
hodnotu, ale i prospésnou i uzite¢nou véc. Ani jeden z téchto vyznami viak neni jen stavba. Pri prekla-
du normy byl proto pouzit ¢esky ekvivalent pouzivany v provazané oblasti managementu aktiv podle
CSN 1SO 55000 a facility managementu.

Cely soubor ISO 19650 ma za cil pokryvat témata dotykajici se celého stavebniho procesu. Pro Uplnost
si uvedme vyznam a Ucel jednotlivych &asti.

CSN EN ISO 19650-1:2019 Organizace a digitalizace informaci o budovach a inzenyrskych stav-
bach, véetné informacniho modelovani staveb (BIM) - Management informaci s vyuzitim
informaéniho modelovani staveb - Cast 1: Pojmy a principy

Tento dokument uvadi pojmy a principy pro management informaci ve stadiu vyspélosti popisovaném
jako,informacni modelovani staveb (BIM) podle souboru ISO 19650" V dokumentu Ize nalézt pro vsech-
ny Ucastniky projektu, v normé nazyvané aktéry, doporuceni pro systém spravy informaci, véetné jejich
vyménovani, zaznamendvani, spravovani verzi a organizovani. Doporuceni plati pro cely Zivotni cyklus
stavby, tedy jakéhokoliv vystavéného aktiva, véetné strategického planu, vychoziho navrhu, technické
pfipravy, investi¢ni pfipravy, zpracovani dokumentace, vystavby, kazdodenniho provozu, udrzby, rekon-
strukci, oprav a konce Zivotniho cyklu. Predpoklada se, ze proces si kazdy manazer projektu pfizplsobi
podle velikosti a slozitosti tak, aby nebranil flexibilité a véestrannosti charakterizujici Siroky rozsah moz-
nych strategii zadavani a aby byly zohlednény néklady na implementaci postupl podle tohoto doku-
mentu.

Cast 1 technické normy je jiz vydana jako CSN EN ISO 19650-1, véetné pfekladu.

CSN EN ISO 19650-2:2019 Organizace a digitalizace informaci o budovach a inzenyrskych stav-
bach, véetné informacniho modelovani staveb (BIM) - Management informaci s vyuzitim
informaéniho modelovani staveb - Cast 2: Dodaci faze aktiv

Tento dokument specifikuje pozadavky pro management informaci v priibéhu tzv. dodaci faze aktiv
a v kontextu vymeén informaci v této fazi pfi pouziti informacniho modelovani staveb. Zahrnuje tedy ty
faze projektu, ve kterych vznika nejvice informaci o stavbé a ze kterych pozdéjsi sprava a udrzba nejvice
informaci ¢erpa misto opétovného zjistovani jiz jednou znamych udajd. Postupy mohou byt pouzity pro
vsechny typy aktiv, a véemi typy a velikostmi organizaci, bez ohledu na zvolenou strategii zadavani. Na
zakladé tohoto dokumentu se na rliznych Urovnich zpracovavaji prirucky, které vétsinou popisuji né-
které vybrané pripady zakazek a v nich pouzité postupy. Pfipady jsou viak ¢asto zavislé na zvyklostech
v daném regionu, proto mohou slouzit spise jako inspirace pro Upravu vlastnich postup.

Cast 2 technické normy je jiz vydéana jako CSN EN ISO 19650-2, véetné prekladu.

www.KoncepceBIM.cz
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CSN EN ISO 19650-3:2021 Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) — Information
management using building information modelling — Part 3: Operational phase of assets

Jak je patrné z oznaceni této ¢asti normy (draft international standard, DIS), je zatim v pripravé. Pod-
statnou informaci je zatim jen zakladni obsah normy, kterou bude popis managementu informaci pro
fazi uzivani stavby. Po jejim dokoné¢eni a pfevzeti do systému CSN se planuje také jeji pieklad. Tato ¢ast
normy bude jesté podléhat dalsi diskuzi a Upravam.

Dosavadni a planovany pribéh zpracovani:
B registrace projektu (zahajeni praci na textu):  02/2018
B hlasovani o navrhu textu normy: 03/2020

B planované vydani normy ISO: 10/2020

ISO/CD 19650-4 Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) — Information
management using building information modelling — Part 4: Information exchange

| tato ¢ast normy se zpracovava, zatim je v rané fazi, nicméné Ize uvést, Ze se bude zabyvat podrobnéji
popisem procesu tak, aby se sjednotilo zdkladni vnimani postup(, jednotlivych fazi, etap a jejich stav(.

Dosavadni a planovany pribéh zpracovani:
B registrace projektu (zahajeni praci na textu):  07/2019
B hlasovani o navrhu textu normy: 06/2021

B planované vydani normy ISO: 07/2022

CSN EN ISO 19650-5:2021 Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) — Information
management using building information modelling — Part 5: Security-minded approach

to information management

O zabezpeceni informaci se mluvi nejen v souvislosti s hrozbami kybernetickych utokd. Tato ¢ast normy
se rovnéz zatim zpracovava, bude se vsak primarné vénovat postuplm v organizaci. V normé budou
uvedena doporuceni, jak upravit zachazeni s informacemi tak, aby nehrozilo jejich zneuziti, zména ¢i
ztrata.

Dosavadni a planovany pribéh zpracovant:

B registrace projektu (zahajeni praci na textu):  10/2017
B hlasovani o navrhu textu normy: 05/2020
B planované vydani normy ISO: 07/2020

V souvislosti s celym souborem norem ISO 19650 je také potreba uvést, ze se pracuje na Urovni technic-
ké komise CEN/TC442 i na dalsich podpurnych dokumentech, véetné vzor(i pro BEP, EIR (vyznam zkratek
je vysvétlen v dalsim textu). Celkovy piehled rozpracovanych polozek Ize nalézt na webu CEN/TC442.

www.KoncepceBIM.cz
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Vybér je zde doplnén z divodu prehlednosti:

B CEN/TR 17439 Guidance on how to implement EN ISO 19650-1 and -2 in Europe
(W1 00442022, schvdleno, pracuje se na kone¢ném znéni)

B prCEN/TR XXX Framework and Implementation of Common Data Environment Solutions,
in accordance with EN ISO 19650
(W1 00442031, probiha proces synchronizace s pfipravovanou technickou normou pro trovné
podrobnosti EN 17412)

B prCEN/TR XXX Guideline for the implementation of BIM Execution Plans (BEP) and Exchange
Information Requirements (EIR) on European level based on EN ISO 19650-1 and -2
(W1 00442024, probiha proces synchronizace s pfipravovanou technickou normou pro trovné
podrobnosti EN 17412)

www.KoncepceBIM.cz
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VYBRANE POJMY

Samotna zkratka BIM muze byt ponékud zavadéjici, protoze ¢astym tématem prezentaci a diskuzi je
to, zda se jedna o informacéni modelovani staveb (Building Information Modelling), ¢&i management in-
formaci o stavbach (Building Information Management). Nicméné obé verze jsou pravdivé. Musime si
uvédomit, co je vlastné mysleno slovem modelovani. Cilem modelovani je jednak strukturovat informa-
ce pro jakékoliv vyuziti, jednak pochopit pozorované jevy, napodobit chovani zkoumaného systému,
simulovat je na vlastnim modelu a nasledné ovlivnit jeho chovani pozadovanym zptsobem. Modelova-
ny objekt Ize formalné popsat, nasledné simulovat i v redlném case a dale ho pozorovat. Modelem jsou
tedy informace o objektu ve strukturované podobé, které jsou ulozené digitalné a predstavuji digitalni
reprezentaci zkoumaného objektu. Podminkou neni forma 3D geometrie, tedy obsah se soufadnicemi
X, ¥ a z, ale mGze to byt i mnozstvi dalSich informaci, ze kterych Ize usuzovat na budouci chovani stu-
dovaného systému. Technicky se zac¢ind mluvit o tzv. digitdlnim dvojceti. Takovym velmi jednoduchym
pfikladem mohou byt napfiklad i data reprezentujici vyuctovani spotieby elektrické energie a s tim
souvisejici Udaje o provedenych rekonstrukcich a vyménach zafizeni. Porovnanim takovych dostupnych
informaci Ize pak ovérit vliv provedenych zmén.

Pro véechny procesy bude vzdy dllezité zapojeni viech ¢lankl celého procesu. V pfipadé vyuziti meto-
dy BIM to jsou ¢tyfi zakladni pilife zndzornéné na obrazku 1:

Pilite metody BIM

data
(modely a databaze, dokumenty)

lidské zdroje
(aktéri)

nastroje
(softwarové aplikace)

Vsechny Ctyfi pilife musi byt vzajemné sladéné, musi byt nastavena pravidla, bez kterych neni mozné
v digitalnim prostredi ziskat poZzadované vysledky. Musi se nastavit komunikace a je potfeba pfedevsim
jasné urcit, jaka data, kym zpracovana, kdy, jak a pro¢ budou vytvorena ¢i zpracovana. A pravé komuni-
kace je jednim z hlavnich témat pro technické normy CSN EN ISO 19650.

Vyuziti metody BIM, kromé vétsich diskuzi nad softwarovymi nastroji, prineslo do bézné praxe také radu
zkratek. Asi nej¢astéji pouzivanymi zkratkami jsou IFC a BEP. Zkratky slouzi pro usnadnéni prace s vyuzi-
tim metody BIM a jsou uvedeny v tabulce 1, k nim i odpovidajici anglické terminy a vysvétleni obsahujici

www.KoncepceBIM.cz
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prislusné ceské ekvivalenty. Dalsi informace jsou uvedeny v prislusném clanku ISO 19650-1. Pfi bézné
praci s vyuzitim metody BIM je potieba si na né zvyknout.

Tabulka 1 - Zkratky pouzivané v ISO 19650 a v nékterych navazujicich technickych normach

AIM asset information model informacni model aktiva je zdrojem informaci pro fazi uzivani,  3.3.9
spravy a udrzby stavby
AIR asset information pozadavky na informace o aktivu jsou ty, které se specifikuji 334
requirements v souvislosti s uzivanim a provozem stavby
BIM building information informacni modelovdni staveb znamena pouzivani sdilené 33.14
modelling reprezentace informaci o stavbé; informace mohou mit

riznou podobu, mohou byt ve formé modelt, dokumentd
¢i jinych soubor(; cilem je vytvofit spolehlivy zaklad pro
rozhodovani jednotlivych ucastnikd (aktérd) projektu
CDE common data environment  spolecné datové prostredi je smluvenym zdrojem platnych 3.3.15
informaci; zplsob uklddani i vyuzivani informaci je
jednoznacné stanoven, zdroven se uchovava historie
jednotlivych aktivit
EIR exchange information poZadavky na vymeénu informaci se tykaji jednotlivych 336
requirements Ucastnikd (aktérd) a souvisi s jejich tlohou v projektu
(povérenim)

OIR organizational information  kazdd organizace ma své cile, poZadavky organizace 333
requirements na informace sleduiji tyto cile
PIR project information pozadavky na projektové informace jsou ty Udaje, které 335
requirements je potreba sledovat a uchovat pfi piipravé, fazi navrhu
a zhotoveni stavby
PIM project information model  projektovy informacni model je zdrojem informaci potfebnych  3.3.10
pro rozhodovani ve fazi vlastniho provadéni (realizace) stavby
IFC industry foundation classes  jednd se o oteviené a dokumentované schéma a format, jind norma
ve kterém Ize ukladat informace o stavbé, a to nejen grafické, ~ (CSN EN
ale také negrafické; vyvoj formatu probiha tak, aby byly ISO 16739)

jednoznacné stanoveny potiebné prvky staveb a jejich
vlastnosti; zaklad zpUsobu zapisu je spolecny, jde o jeho
obsahovou cast

BEP BIM execution plan pldn realizace BIM v sobé zahrnuje podstatné informace
o projektu, Gcastnicich, pouzitych nastrojich, pozadavcich
na informace rlizného druhu a dalsi informace; pro podminky
v Ceské republice je navrh BEP soucast BIM protokolu, ktery je
smluvni pfilohou pro projekty s vyuzitim metody BIM

Zdanlivé se pfi ¢teni technické normy muze zdét, Ze popisované aktivity pfinaseji do projektu jen vice
prace, kterd s vlastnim projektem nema mnoho spole¢ného. Pfi vyhodnocovani riznych zplsob( vede-
ni projektu se ale ukazuje, Ze ¢asto zavisi na zkusenosti vedouciho projektu a v takovém pfipadé ziskani
stejného druhu informaci napfic¢ riznymi projekty neni béznou zalezitosti. Postupy i podrobnost infor-
maci se tak lisi podle zpracovatelskych tymu a podle druh( projektd. Pro digitalni zpracovani informaci
je véak nutné tyto obdobné vysledky ziskavat tak, aby bylo mozné postupy opakovat. V soucasné praxi
se Casto stava, ze odchodem zkusenych pracovnikll se pak postupy vyhledavaji znovu a znovu. Proto
je potrebné se zabyvat sjednocovanim postup( tak, aby i pro stavebnictvi, kde je kazdy projekt svym
zpUsobem jedinecny, bylo mozné ocekavat odpovidajici podklady pro zpracovéani stejného druhu infor-
maci.

www.KoncepceBIM.cz
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Pro potreby sjednocovani postupt podle ISO 19650 je také potieba si osvojit zobecnéna pojmenovani
zUcastnénych stran a jejich zapojeni na rdznych trovnich tymové spolupréace na zakladé tabulky 2 a ob-

razku 2.

Tabulka 2 - Typy aktéra a odpovidajici typy tymu

Typy aktéra (ucastniki projektu)

Typy tymi (skupin tcastnikt sdruzenych za urcitym

cilem)

A povétujici
strana

B vedouci
povérena
strana

C povéfend
strana

Organizace, ktera cely projekt vede

a vznika na zékladé jejiho pozadavku.
U projektu je to obvykle klient, ktery
muze byt také vlastnikem vysledné
stavby.

Osoba nebo organizace, kterd je
smluvnim partnerem povérujici strany
a odpovida za koordinaci vymény
informaci mezi tymy, nebo mezi

realizacnim tymem a povéfujici stranou.

Kazdy, kdo generuje projektové
informace - napiiklad projektant,
dodavatel, subdodavatel, konzultant
a podobné.

1 projektovy
tym

2 realiza¢ni
tym

3 Ukolovy tym

Vsichni, ktefi se podileji na projektu, bez
ohledu na ustanoveni smlouvy a jejich
povéreni vyplyvajici ze smlouvy.

Vedouci povérend strana a jeji pridruzené
pracovni tymy — naptiklad dodavatel
a jeho subdodavatelé.

Osoba nebo skupina osob provadéjici
konkrétni kol — napfiklad tym
projektantd, nebo subdodavatel, ktery
stavi obvodové stény.

Aplikaci vy$e uvedenych typ si Ize promitnout na obrazek ¢. 2 z CSN EN ISO 19650-2, kazdy Gcastnik by
mél byt schopen na ném identifikovat svou pozici z hlediska zicastnénych stran a odpovidajicich tyma.

Strany a tymy pro Gcely managementu informaci

Legenda

A povéfujici strana

B  vedouci povérena strana

C povérend strana

... rizny pocet

1  projektovy tym

2 znazornénirealizacniho tymu
3 ukolovy tym (tymy)

Priklad rozdéleni roli:

A stavebnik

B organizace hlavniho inzenyra projektu
nebo vedouciho projektu
(hlavni stavbyvedouci)

C projektova firma nebo dodavatel stavby
Ci jeji casti

www.KoncepceBIM.cz
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Spoluprace a efektivni tymova spoluprace jsou jadrem souboru ISO 19650, takze je dulezité porozumét
ostatnim ucastnikdm (aktérdim) a cinnostem v kontextu celého projektového tymu (viz obrazek 6 v prv-
ni ¢asti normy). Normy definuji tfi typy aktérd (v normé jsou oznacovani jako ,strana”) a tfi typy tym
(viz 1ISO 19650-2 obrazek 2). Pfehled je uveden v tabulce 2.

Vzhledem k tomu, Ze se pfipravuje rekodifikace stavebniho prava, Ize predpokladat, Ze i upfesnéni jed-
notlivych ucastnikd, jejich funkci, roli a odpovédnosti v souvislosti s vyuZzitim metody BIM bude predmé-
tem diskuze. Re$enim je také odsouhlaseni vzorovych 3ablon pro potfebné dokumenty. Bez dosazeni
shody nad $ablonami budeme fesit stejné procesy na kazdém projektu pokazdé znova a opakované.

www.KoncepceBIM.cz
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4

4.1

ZPUSOB IMPLEMENTACE

Uspé&sny vysledek, ktery vyplyne z uplatnéni procest pfi,BIM podle I1SO 19650 by mél mit nasledujici
vlastnosti:

B Jasné specifikace informaci, které konec¢ny klient potiebuje, at jiz je jen zadavatelem, nebo
i uzivatelem ¢i vlastnikem dotcené stavby. Déle je nutné jasné specifikovat standardy, metody,
procesy, Casové terminy a protokoly, které se budou pouzivat pro vytvoreni a kontrolu
pozadovanych vysledku.

B Pravé dostatecné mnozstvi a kvalita vytvorenych informaci k uspokojeni identifikovanych
informacnich potfeb, aniz by ohrozily zdravi a bezpecnost nebo zabezpeceni. Pfilis mnoho
informaci predstavuje zbytecné Usili dodavatelského retézce a pfilis médlo znameng, Ze klienti
nebo vlastnici prijimaji neinformovana rozhodnuti o svych projektech nebo aktivech.

B Efektivni a Ucelny prenos informaci mezi témi, kdo se podileji na kazdé ¢asti zivotniho cyklu,
zejména v rdmci projektd a mezi dodaci fazi projektd a provozovanim staveb.

B Informované a v¢asné rozhodovani.

Pokud se kdokoliv z Uc¢astnikd rozhodne vyuzit pfi své praci postupy podle ISO 19650, znamena to ze-
jména ujasnéni si potiebnych postupt, procesli a pozadovanych informaci. Jejich vytvareni a kontro-
lu pak musi rozdélit mezi ostatni Ucastniky tak, aby vysledek splnil piivodni o¢ekavani. Implementace
postupl podle ISO 19650 se tedy tyka zejména fizeni projektl a znamena v zdsadé tfi zakladni kroky
popsané v nasledujicich ¢lancich.

Pridélit role a odpovédnosti ticastnikiim projektu s vyuzitim BIM

Tato aktivita se zdanlivé provadi pro kazdy projekt, je urcité nutné rozliSovat zaméreni projektu, ale
postupy lze opakovat. Pri blizsi kontrole se v3ak velmi ¢asto stava, Ze bud' nejsou domluvené role jasné
vysvétleny, dokumentovany, a tak v pfipadé nutnosti aktivity opravovat nejsou jednoznacéné urceny ani
odpovédnosti, nebo si jich ¢lenové tymu nejsou védomi. Proto se u projekt( s vyuzitim BIM klade diiraz
na dokumentovani véech domluvenych pravidel a jejich jasné vysvétlovani.

Vzhledem k potiebé urcovat a spravovat pravidla zachazeni s daty se postupem ¢asu vyvijeji i nové pro-
fese, které se budou projektl ucastnit (viz obrazek 3).V soucasné dobé funkce tvilrce pravidel a spravce
pozadavkl na data (manazer BIM) i zaroven koordinatora tvorby dat pro BIM na urovni kazdého projek-
tu (koordinator BIM) plni ¢asto vybrana povérena strana v projektu. Pokud ale zéroveri vykonava i funkci
dodavatele dat, byva toto spojeni ¢innosti velkou zatézi.

www.KoncepceBIM.cz
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4

ZPUSOB IMPLEMENTACE

CESKA
%s AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

4.2

Piiklad zafazeni novych profesi v organizaci a pro projekt

Manazer BIM B1

« Celkové metodicka pravidla BIM

Organizace B1 Organizace B2

« Celkové metodicka pravidla BIM

Manazer BIM B2

Koordinator | Koordinator § Koordinator
BIM C1/vzr §§ BIM C1/utch BIM C1/zm
Koordinator BIM C1*

Koordinator | Koordinator § Koordinator
BIM C2/ArcH§ BIM C2/sTR § BIM C2/PARK
Koordinator BIM C2*

Koordinator BIM pro Projekt 1

Projekt 1

*v zdvislosti na velikosti/sloZitosti projektu
se tato Uroven v praxi nemusi vyuzivat

Dokud v3ak nebudou dana obecnd odsouhlasena pravidla, hranice, kde se jednotlivi U¢astnici pohybuji
rlizné mezi zadavatelem a dodavatelem/zhotovitelem, budou se ménit podle zvyklosti firem ¢i zplsobu
vedeni projektu. Opét zde zdlraznime nutnost domluvené role (funkce) predem urcit, popsat a dodr-

zovat.

Stanovit pozadavky na informace

Zejména v situacich, kdy v ramci projektového tymu diskutujete o potifebnych informacich, se ukazuje
potreba vzijemné koordinace cild jak po strance obsahové, tak ¢asové. Pravé zakotveni jasnych pravi-
del pro tvorbu informaci umozni se pak soustfedit na jednoznacné stanovené ukoly a omezi duplicitni
shromazdovani informaci. Proto je dulezité si vzdy ujasnit role a odpovédnosti za vznik informaci podle
obrazku 4 (obrazek 2 zI1SO 19650-1):

Hierarchie pozadavkii na informace

Pozadavky zainteresovanych
stran na informace

Pozadavky
organizace
na informace
(OIR)

pfispivaji do

Pozadavky
na projektové
informace
(PIR)

Pozadavky na informace
vyplyvajici z povéreni

Pozadavky
na informace
o aktivu
(AIR)

pfispivaji do

Pozadavky
navyménu
informaci
(EIR)

ifnypznodez
ifnypznodez

op Jfeardsid
op Jfeardsid

Informacni vystupy

Informacni
model
aktiva

(AlM)

pfispivaji do

Projektovy
informacéni
model
(PIM)

www.KoncepceBIM.cz 12
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4.3

Priklady konkrétnich moznych pozadavku:

1/ Pozadavek na uvedeni zaru¢ni doby a podminek:

Pozadavek na uvedeni zarucni doby a podminek

Pozadavky na informace Pozadavky na informace Informacni vystupy
od aktérd podle poli

Ziskat prehled Informace Strukturované
o stavebnich prvcich od vyrobce udaje
amoznostech jejich o podminkach 0 zaruce
vymény pfi provozu, a dobach zaruk (AIM)
pfi poruse (AIR)
(OIR)

Jsou potiebné zaruéni Komunikace Polozka zaruéni
doby a kontakt mezi dodavatelem doba v mésicich,
na dodavatele a vyrobcem kontakt na dodavatele

jednotlivych ohledné zarucnich v modelu vytvoreném
prvku stavby podminek dodavatelem
(PIR) (EIR) (PIM)

2/ Enviromentalni pozadavek:

Enviromentalni pozadavek

Pozadavky na informace Pozadavky na informace Informacni vystupy
od aktérd podle poli

Pozadavek Informace od vyrobce Strukturované udaje
na maximalni hodnotu nebo dodavatele pfenesena z EPD
zabudovaného uvedené v EPD (AIM)
mnozstvi CO, (AIR)
(OIR)

U stavebnich prvka Komunikace Potiebna vlastnost
bude navrzena mezi dodavatelem uvedena v modelu
potiebna hodnota a vyrobcem vytvoreného
vlastnosti z EPD ohledné EPD dodavatelem
(PIR) (EIR) (PIM)

Urcit zplisob komunikace a ulozeni informaci

v,V

Metody a postupy tvorby informaci v projektu jsou zvlasté duilezité, protoze se pomoci nich stanovi pra-
vidla pro spolupraci v ramci CDE. Informace by mély byt vytvareny v souladu s informacnim standardem
v projektu tak, aby byla zajisténa Uspésna vyména s jinymi Gcastniky. Ti mohou pouzivat rizné techno-
logie, proto je kladen dliraz na vyuziti, pokud mozno, otevienych datovych formatd (viz ISO 19650-1
¢lanek 6.1 a1SO 19650-2 ¢lanek 5.1.6). Rozdil mezi CDE a jinymi sdilenymi Glozisti, kterd jsou dnes zndma
a pouzivang, je pfedevsim ve stanoveni postupu.

www.KoncepceBIM.cz
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Obrazek 5 (obrazek 10 z ISO 19650-1) ukazuje, jak je potfeba nejen nastavit zplsob ukladani informaci
na spole¢né ulozisté, ale také zplsob informovani, kontroly a schvalovani jednotlivych etap projektu,
véetné pridélovani stavu. Podle nastaveného stavu pak Ucastnici nejen rozpoznavaji moznost zpraco-
vani ukoll jim pridélenych, ale také vidi celkovy vyvoj projektu a maji jasny prehled o stavu svych tloh
a podkladd pro né, i o dalSich potiebnych aktivitach.

Hierarchie poZadavkii na informace

ROZPRACOVANO

ANI/

Informace schvélené
pro sdileni s dalSimi
pfislusnymi ukolovymi tymy
a realiza¢nimi tymy
nebo s povéfujici stranou

Informace vypracovéavané
jejich plivodcem
nebo ukolovym tymem,
neviditelné a nepfistupné
pro nikoho dalsiho

KONTROLA/

E
5.3
o>
X T
NU
e 2
o
~

ukolovy tym
I ukolovy tym

PREZKOUMANI/
/SCHVALENI

PUBLIKOVANO ARCHIVOVANO
Informace autorizované Prehled o informacnich
pro pouziti pfi podrobnéjsim transakcich poskytujicich
navrhu, pfi vystavbé auditni zéznamy o vyvoji
nebo pfi managementu aktiv informacniho kontejneru

Sdileni informaci také umoznuje kombinovat informace (vcetné, ale ne pouze, geometrickych model()
pro jiné ucely. To by mohlo zahrnovat do budoucna napfiklad analyzu nakladd, programovani rliznych
systém( z projektd a porozuméni vyuziti energie.V rdmci realizacnich tym0 by prace méla byt koordino-
vana vedoucimi povérenymi stranami a napfic¢ realiza¢nimi tymy spravovanymi povéfujici stranou nebo
jejim jménem (viz ISO 19650-2 obrazek 2).

Spole¢né datové prostiedi (CDE) je popsano v ISO 19650-1 v ¢lanku 3.3.15. ISO 19650-1 pak rozlisuje
mezi pracovnim postupem CDE (proces) a fesenim (technologii). To pomdaha pochopit, co je CDE a jak
hraje svou roli. CDE pouziva feseni na podporu procesu, které zajistuji, Ze informace jsou spravovany
a snadno dostupné pro ty, kdo je potiebuji, a v okamziku, kdy je potrebuiji.

Koncept CDE neni novy. Dulezitost disciplinovaného pristupu podpofeného spolupraci pfi tvorbé
a vyméné informaci pomoci integrovanych feseni a pracovnich postupt byla formalné stanovena v ro-
ce 2007 vydanim puvodniho dokumentu ve Spojeném kralovstvi pod oznac¢enim BS 1192.

Existuje bézna mylna predstava, Ze CDE je pouze technologickym fesenim a Ze je vzdy jedinym feSenim.
Clanek 11.1 normy ISO 19650-1 objasniuje, Zze muze byt vyZzadovana fada technologii. Je proto dilezZité
jiz na zac¢atku projektu stanovit potfebnou funkénost a to, jak mohou jednotlivé nebo seskupené systé-
my tuto funkci podporovat. Pokud je zapotrebi vice systému, mélo by se zvazit, jakd je moznost jejich
vzdjemného propojeni podle potieby.

Tato bézna mylnd predstava, ze CDE je pouze technologii nebo feSenim, zastini nejdUlezitéjsi aspekt,
kterym je proces nebo ,pracovni postup” Pravé tato kombinace ,feSeni” a,pracovniho postupu” hlavné
odlisuje CDE (viz ISO 19650-1 bod 3.3.15 Poznamka 1).

www.KoncepceBIM.cz
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4.4

Obrazek 5 (obrazek 10 v ISO 19650-1) zobrazuje toto pojeti jednoduchou grafickou formou, kdy infor-

mace existuji v riznych etapach jako,rozpracovano’,,sdileno” a,publikovano’, zatimco jsou také nepre-
trzité archivovany. Tento princip je podrobné vysvétlen v kapitole 12 1SO 19650-1.

Jak se pouziji doporuéené postupy pracovniho postupu CDE, je tfeba zvazit pro jednotlivé projekty.
Idedlnim stavem je pak stanoveni spole¢nych pravidel pro dodrzované stavy a jejich kédy v rdmci urcité-
ho prostredi, napfiklad narodni pfilohou technické normy nebo jinym normaliza¢nim dokumentem. Je
tfeba vzit v Uvahu, Ze v kazdém z rliznych stavu se zpUsob, jakym feseni CDE interaguji v integrovaném
procesu, m{ze lisit sloZitosti a typem.

Stanovit pravidla kontroly

Ve spojeni s vyse uvedenymi kroky existuje nékolik vrstev kontrol, které by mély byt provedeny a které
jsou uvedeny v ISO 19650-2 v ¢lancich 5.6.3-5.6.5 a 5.7.1-5.7.4. Je dulezité, aby informace byly pred
vyménou informaci pfekontrolovany, aby se sniZilo mnozstvi chyb spojenych s projektem, které mo-
hou mit dopad na cas i ndklady. To zahrnuje individudIni kontroly vlastnich informaci tvofenych v rdmci
tymu, a navic vice zdrojl pro kontrolu informaci pfedavanych mezi riznymi stranami (napfiklad prosto-
rova koordinace nebo dodrzovani zplsobu predavani informaci).

Procesy a postupy kontroly informaci by mély byt stanoveny jako sou¢ast postupt tvorby informaci v pro-
jektu (viz 1ISO 19650-2 bod 5.1.5) s tim, Ze vedouci povéfené strany mohou navrhnout zmény v planu re-
alizace BIM jejich realiza¢niho tymu k projednani s ostatnimi (viz ISO 19650-2 ustanoveniv 5.3.2 a 5.4.1).

Informacni modely se skladaji z jednoho nebo vice informacnich kontejnerd. Informaénim kontejne-
rem myslime sestavu rGznych soubor(, které spolecné slouzi jako zdroj informaci pro urcitého akté-
ra a urcity ucel v dané etapé. Je velmi dulezité, aby pojem ,model” byl chdpan v abstraktnim smys-
lu. Informaéni model neni jen jediny nebo slozeny geometricky model, ale kolekce informacnich
kontejner(, které jsou vytvareny nebo prezentovany. Cilem modelovéani je pochopit chovani sku-
te¢ného objektu, ktery modelujeme. Napodobujeme chovani zkoumaného systému, simulujeme
je na vlastnim modelu a nasledné ovliviiujeme jeho chovani poZzadovanym zptsobem. Modelovany
objekt pfipadné muizeme formalné popsat a ndsledné simulovat i v redlném case, a dale porovna-
vat skute¢né chovani stavby. Modelem tedy mize byt digitaIni reprezentace zkoumaného objektu,
jakési digitalni dvojce, které mulze, ale nemusi byt ve formé 3D geometrického modelu. Mohou to
také byt i jen strukturované jednotlivé informace o zkoumaném objektu, napf. nékteré jeho vybra-
né vlastnosti. Podstatné ale je, Ze pomoci modelu zkoumame chovani. A potfebujeme tedy védét,
jak s modelem zachazet, pro jaky ucel ho vytvafime, kdo informace v ném vytvafi, kdo a kdy je ¢te
a zpracovava. Informaéni modely existuji na Urovni staveb (aktiv), projektd a realizac¢nich tymu.
Informacni kontejner je obecné popsan v ISO 19650-1 bodu 3.3.12. Pro podporu digitalnich a automati-
zovanych zpUsob{ prace vyzaduje soubor ISO 19650, aby byly informacni kontejnery vytvareny a orga-
nizovany podle standardné stanovenych pravidel. Pro celou problematiku informacnich kontejner( se
pfipravuje samostatna technicka norma (predpokladana dostupnost normy je planovana na rok 2021).
Béhem procesu vytvareni planl pfedavani informaci jsou témto informacnim kontejnerlim pridélena
jedinecna ID.

Informace jsou vyzadovany za U¢elem provedeni néjakého tkolu nebo jako podpora rozhodovani. Uro-
ven podrobnosti a stanoveni potfebnosti informaci se pouzivad k tomu, aby bylo mozné poskytnout
spradvné mnozstvi informaci pfi kazdé vyméné informaci pro dany ucel. Je dileZité zabranit tomu, aby se
poskytovalo pfilis malo informaci, coz zvysuje riziko nespravného rozhodnuti. Na druhou stranu muze
nastat i opacny pfipad, kdy se vyzaduje pfiliS mnoho informaci, coz je zbytecné, a zatézuje se tim cely
proces jak ¢asové, tak z hlediska nakladd. Vytvorené informace pak nakonec ani nemusi byt vyuzity.
Uroven potfebnosti informaci je sirokym pojmem, ktery pfedstavuje ramec pro definovani ,bohatosti”
jednotlivych dodavanych informaci. Existuje mnoho rdznych zplsobd, jak vyjadfit Uroven potiebnosti
informaci, v€etné Urovné podrobnosti a detaill geometrie i bohatosti datovych sad. Koncept Urovné
potifebnosti informaci je zaveden v ISO 19650-1 v ¢lanku 11.2. ZpUsob jeho naplnéni stanovi povérujici
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strana jako soucast informacniho standardu projektu. Uroven potfebnosti informaci je uréena pro kazdy
informacni kontejner, tato Uroven by méla byt zohlednéna pfi rozhodovani o strategii sdruzovani (fede-
raci), struktury a ¢lenéni informacnich kontejner(. Sdruzovani do jednotlivych informacnich kontejnertd
tak mUze odpovidat soucasné praxi, kdy se nejc¢astéji pouziva rozdéleni informaci:

B podle profesi:
> architektonickd a stavebni ¢ast,
> statickd ¢ast,

> systémy techniky prostfedi (vzduchotechnika, instalace pro zdravotni techniku,
elektroinstalace pro silnoproud a slaboproud),

> dopravni systémy,
> dalsi,

B podle umisténi:
2> informace o ¢asti projektu jih,
> informace o ¢asti projektu sever,
> apod.,

B podle stavebnich objektl vymezenych v dokumentaci:
> (ast projektu souvisejici se stavebnim objektem 1,
> ¢ast projektu souvisejici se stavebnim objektem 2,
> (ast projektu souvisejici se stavebnim objektem 3,
> apod.

V tomto pripadé se rozdéleni nelisi od soucasnych zvyklosti. Lisi se jen presnéjsim uréenim obsahu in-
formacnich kontejnerd.

Dodani pozadované urovné kvality vystupl by mélo byt vzdy zaznamenano z ddvodu kon-
troly a ovéfovani. Tuto problematiku fesi ¢lanek 5.4.4. s obrazkem 7 v ISO 19650-2. Pouzi-
vaji se zde rdzné urovné tzv. ukolovych pldnd. Tim muze byt bud jen jeden tzv. hlavni plan
predavani informaci (MIDP), nebo se dale mlize upfesriovat v jednotlivych ukolovych planech preda-
vani informaci (TIDP). ZaleZi predevsim na slozitosti projektu, zda je takové déleni nutné, ¢i nikoliv.
Uroven potiebnosti informaci by méla byt stanovena tak, aby informace mohli ¢ist lidé i stroje z dGvodu
ovéreni.Tzn. obsah informacniho kontejneru musi splfiovat pozadavky na Uroven potiebnosti informaci
a vlastni obsah informaci vyhovovat zamyslenému ucelu. Doporucuje se pouziti technologie k auto-
matizaci procesu a snizeni lidskych chyb. K tomu je potieba jasné urceni trovné informaci potrebnych
pro datové schéma a pouziti automatickych pravidel ke kontrole, zda data splfuji pozadavky uvedené
v informacnim standardu projektu. Jednim z prvk( celého postupu je tak stanoveni a vyplnéni metadat,
tj. udajl obsazenych v informacnich kontejnerech. Obsah tkolovych plan tak zahrnuje informace o:

B pojmenovavaci konvenci (i kdyz tento bod neni v CSN EN ISO 19650 vyslovné uréen),
zavislostech mezi informacnimi kontejnery,
urovni potrebnosti informaci (Uroven podrobnosti),

odpovédném ¢lenovi projektového tymu,

ulozeni informaci v CDE.

Pro praxi tak tyto pozadavky sméruji na stanoveni datového standardu a také Upravu pravnich predpis(
a technickych norem tak, aby obsahovaly pozadavky na uziti informacnich kontejner( a jejich obsahu
pro jednotlivé faze projektu. Tato pravidla jsou k datu tvorby této pfirucky ve stadiu diskuze, nicméné
s jejich pfipravou a stanovenim se do budoucna pocita.
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5 . L. i g CESKA
VYZNAM VYUZITi 1ISO 19650 PRO STAVEBNIKA C/\,S AGENTURA PRO

STANDARDIZACI

I VYZNAM VYUZITI CSN EN ISO 19650

PRO STAVEBNIKA

Podrobnosti k jednotlivym hlavnim kroklm byly uvedeny vyse. V této kapitole jsou zakladni divody,
proc¢ je vhodné se zabyvat implementaci postupt podle souboru technickych norem ISO 19650, shrnuty
v nasledujicich bodech:

1/ pravidla pro spolupraci dohodnuté pred zacatkem praci na projektu omezi mnozstvi dodate¢né
vytvarenych informaci,

2/ kazdy ucastnik projektu bude mit jasné dany rozsah informaci, které bude vytvaret, véetné
spolupracujicich stran,

3/ bude dokumentovan zplsob vzniku informaci, uveden jejich zdroj a dana odpovédnost za jejich
spravnost a dostupnost,

4/ béhem praci bude diky vyuziti spole¢ného datového prostredi |épe dostupny aktualné platny
stav informaci, které lze vyuzit,

5/ specifikace matice odpovédnosti urychli doplfiovani chybéjicich a opravu netplnych i
nespravnych informaci.

V dobé, kdy vznika tato pfirucka, se uvedené principy spoluprace nejcastéji uplatniuji ve fazi ndvrhu
stavby a ¢astecné pii provadéni stavby, protoze tam je nastaveni jasnych pravidel nejvice prospésné.
Dulezité je si viak uvédomit, Ze jiz ve fazi zadavani maze dodrzovéni postupti podle CSN EN ISO 19650
umoznit vyjasnéni pozadavk( a cild tak, aby chovani vysledné stavby odpovidalo predstavam stavebni-
ka. Podminkou v3ak je, Ze stavebnik je schopen svoje cile a predstavy predlozit. Zde je tfeba upozornit
na to, ze vzajemna spoluprace viech zucastnénych stran, nejen stavebnika a projektanta, ale i zhotovi-
tele, a hlavné budouciho spravce ¢i uzivatele stavby mize zna¢né ovlivnit celkovy vysledek z hlediska
kvality, chovani a komfortniho i ekonomického uzivani stavby. Z tohoto divodu je velmi vhodné se
zavadénim popisovanych zpusobU prace zadit co nejdrive a vyzkouset si je pro vlastni praxi.

www.KoncepceBIM.cz
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ZAVER

Cilem tohoto dokumentu neni popis konkrétnich proces, ty jsou velmi zavislé na druhu projektu, jeho
velikosti, rozdéleni projektu mezi aktéry a jejich schopnostech vyuzivat metodu BIM. Hlavni ulohou bylo
vysvétleni vyznamu vyuziti technickych norem jako souhrnu doporuceni a shrnuti vysledkd vyhodno-
ceni piiklad(i dobré praxe napfic rliznymi trhy a regiony. Po precteni tohoto dokumentu byste méli znat
dlvod, pro¢ se o soubor norem ISO 19650 zajimat a jaké informace v ném hledat. Pravidla pro kazdy
konkrétni projekt je potfeba nastavit s jeho Ucastniky, zplsob prace viak mlze byt pro rizné projekty
a r{izné ucastniky shodny.
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OUZITE ZDROJE

International Organization for Standardization [online]. web: ISO, 2019 [cit. 2019-05-20].
Dostupné z: https://www.iso.org

CEN/TC 442 — Building Information Modelling (BIM): technickd komise pro BIM v organizaci CEN
[online]. web: CEN, 2019 [cit. 2019-03-30].

Dostupné z: https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:7:0::::FSP_LANG_ID,FSP_ORG_
ID:25,1991542&cs=1FOC001338DEE2822D5E40399E4681CDB#1

CSN EN ISO 19650-1. Organizace a digitalizace informaci o budovdch a inZenyrskych stavbdch,
vCetné informacniho modelovdni staveb (BIM) - Management informaci s vyuzitim informacniho
modelovdni staveb - Cdst 1: Pojmy a principy. Praha: CAS, 2018.

CSN EN ISO 19650-2. Organizace a digitalizace informaci o budovdch a inZenyrskych stavbdch,
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modelovdni staveb — Cdst 2: Dodaci fdze aktiv. Praha: CAS, 2018.
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web: efca, 2019 [cit. 2019-11-12]. ISBN 978-9-07-508507-5.
Dostupné z: http://bimbooklet.efcanet.org

KEMP, Anne a A KOLEKTIV AUTORU. Information management according to BS EN ISO 19650
Guidance Part 2: Processes for Project Delivery [online]. 2. web: UK BIM Alliance, 2019
[cit. 2019-11-12]. Dostupné z: www.ukbimalliance.org
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