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TERMINY, ZKRATKY A JEJICH VYSVETLENI

Pro ucely tohoto dokumentu jsou pro pouzité terminy a zkratky uvedena nasledujici vysvétleni:
API - rozhrani pro programovani aplikaci (Application Programming Interface),

BCF - strukturovany formét souboru vhodny pro sledovéni probléma s informac¢nim modelem stavby
(BIM Collaboration Format),

BEP - plan realizace BIM (BIM Execution Plan),

buildingSMART - aliance zabyvajici se tvorbou a implementaci otevienych standard( v oblasti
stavebnictvi, spolupracuje s mezinarodnimi organizacemi pro tvorbu technickych norem ISO a CEN,

CAD - pocitatem podporované projektovani (Computer Aided Design),
CAFM - pocitatem podporovana sprava majetku (Computer Aided Facility Management),

DMS/EDMS - systém pro spravu papirovych nebo digitalizovanych dokumentt
(Document Management System / Electronic Document Management System),

EIR - pozadavky na vyménu informaci pfedavané mezi jednotlivymi Ucastniky vystavbového projektu
(Exchange Information Requirement),

ERMS - spisova sluzba (Electronic Record Management System),

ICT - informacni a komunikacni technologie (Information and Communication Technologies),
IDM - systém spravy uzivatelskych uctl (Identity Management System),

IFC - datovy model, schéma a formaty (Industry Foundation Classes),

Koncepce MPO - dokument Koncepce zavadéni BIM v CR,

RFI - vyzadani informaci o produktech ¢i sluzbach (Request for Information),

SSL - protokol pro zabezpeceni pfenosu dat na internetu (Secure Sockets Layer),

Ul - uzivatelské rozhrani (User Interface),

ZoKB - Zakon ¢. 181/2014 Sb.,0 kybernetické bezpecnosti a 0 zméné souvisejicich zdkon(.

BIM - informacéni modelovani staveb je proces managementu informaci tykajicich se staveb a s nimi
spojenych projektt za ucelem koordinace vice vstupl a vystup(l bez ohledu na jejich specificka pouziti,
pouzivajici informac¢ni model stavby jako zaklad pro rozhodovani a k usnadnéni procest navrhovani,
vystavby a provozu.

CDE - spolec¢né datové prostiedi je dohodnuty zdroj informaci pro vystavbovy projekt pro uchovavani,
spravovani a Sifeni téchto informaci prostrednictvim rizeného procesu.

COBie - Construction Operations Building Information Exchange (COBie) je datovy format plvodné
navrzeny United States Army Corps of Engineers (USACE) uréeny pro predavani dat mezi fazi realizace
a uzivani stavby, zahrnujici zafizeni a mistnosti. Neobsahuje grafické informace a Ize jej pfedstavit jako
cast/vybér z IFC.

Ciselnik - je uspofadany seznam entit (nej¢astgji ve formé tabulky nebo katalogu), kde je kazdé kon-
krétni entité pficlenén jednoznacny kod.

On-premise system — software instalovany lokalné na serverech a pocitac¢ich organizace, vyzaduje
spravu a udrzbu na strané organizace.

www.KoncepceBIM.cz
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openBIM - univerzalni pfistup ke spolupraci pfi navrhovani, realizaci a provozu staveb zaloZzené na ote-
vienych standardech a pracovnich postupech, je jednou z iniciativaliance buildingSMART.

openCDE - CDE riznych dodavateld funguji horizontélné po cely Zivotni cyklus a vertikdlné pro viech-
ny Ucastniky vystavbového projektu. Pro, pokud mozno bezproblémové, pienosy mezi rliznymi systémy
je potreba zajistit spole¢nou strukturu a format predavanych dat. Projekt pro navrh openCDE se zabyva
urcenim spole¢nych dat a procesu pro predavani informaci mezi systémy.

Vystavbovy projekt; stavebni projekt; projekt spojeny s vystavbou - proces vedouci od zaméru
k uzivani stavby plnici poZzadované funkce; tento proces je vzdy spojen se zacatkem zivotniho cyklu
stavby, pro potieby jejich Uprav nebo odstranéni se mlze opakovat; jednotlivi Gcastnici mohou ¢asti
tohoto procesu povazovat za dil¢i projekty podle rozsahu jejich zapojeni; uvedené terminy se pouzivaji
jako synonyma, v dal$im textu je pouzivan prvni uvedeny.

www.KoncepceBIM.cz
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2l KOMPETENCE CDE V RAMCI METODY BIM

A UCEL DOKUMENTU

Spole¢né datové prostiedi (CDE) je centrdlnim zdrojem informaci pouzivanych k jejich shromazdovani,
spravé a Sifeni pro cely tym projektu. Vytvoreni tohoto centralniho zdroje informaci usnadnuje spo-
lupréci mezi jednotlivymi Gcastniky projektu, jednoznacné definuje jedinou platnou verzi informace
a pomaha vyhnout se nedorozuméni, duplicité a chybam.

Cilem tohoto dokumentu je seznameni se se zékladnimi vlastnostmi systému CDE. Je urcen zdjemcim
o vyuziti metody BIM jako prvni informativni dokument o problematice CDE.

Informacemi jsou v CDE rozumény nejen veskeré dokumenty (napf. 3D modely — obsahujici grafické
i jeho negrafické informace, 2D vykresova dokumentace, textové, tabulkové ¢i naskenované dokumen-
ty a dalsi), v¢etné jejich popisnych tdaju (vlastnosti), ale i veSkera komunikace a procesy s nimi spojené.
CDE tedy na jediném misté propojuje kompletni a aktualni dokumenty, komunikaci a procesy projektu.

Ramec pro metodu BIM

Metoda BIM

Dokument specifikujici spole¢né datové prostiedi urcuje zdkladni charakteristiku a pozadavky pro pre-
davani, spravu, sdileni a archivaci informaci o stavbé. A to pro nasledujici oblasti:

zakladni pozadavky na funkénosti,

technické feseni spolu s bezpecnosti a pFistupnosti,

licen¢ni politika umoznujici pribézné zaclenovani dalsich ¢lend tymu,
transparentnost, auditovany pfistup, certifikace,

moznost integrace s jinymi systémy,

podpora otevienych formatd,

podpora, zaruka dal3iho rozvoje systému.

Dokument nema ambici poskytovat obecné metodické pokyny ¢i postupy pro vybér a pofizeni infor-
macniho systému (coz CDE je), jako jsou napfiklad Uvodni analyza procest a datovych tokd, sestaveni
technické specifikace pro zadavaci fizeni, alokace internich zdrojd (finan¢nich, lidskych i technickych)
pro implementaci i provoz, projektové fizeni a jeho vedeni pro fazi implementace, prizkum trhu, trzni
konzultace pro doladéni technické specifikace zadavaciho fizeni. Organizace zadavatel( zpravidla dis-
ponuji IT oddélenim, ¢i dokonce odborem, ktery tyto procesy ma zvladnuté a jen je vhodné aplikuje na
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CDE. Proto neni dokument nazvan metodikou, kterd popisuje ¢innosti krok za krokem, nybrz prehledné
a souhrnné popisuje atributy vybéru systému CDE.

U¢elem dokumentu je poskytnout zadavateli souhrnné kvalifikované informace o atributech, tedy pod-
statnych vlastnostech, které odlisuji CDE od jinych informacnich systém( a které by mél zadavatel pri
vybéru zohlednit. CDE systém je pro néj klicovym systémem, jenz by mél projekt doprovazet skute¢né
po celou dobu zZivotniho cyklu stavby a byt nejen pribézné vyuzivan jako archiv informaci z fazi pfi-
pravy a realizace, ale pfedevsim déle aktualizovan béhem provozni faze. AvSak bez ambice nahradit
soucasné expertni systémy (napf. ocefiovani, spravu majetku). Hlavni kompetenci CDE je zajistit témto
systémm aktudlni a schvéalené vstupy, a naopak sdilet pro ostatni i jejich vystupy.

Zakladem zdafilé implementace BIM v ramci celého Zivotniho cyklu vystavbového projektu (projektem
zde neni myslena pouhd samotna navrhova faze projektu) je dlisledné nasazeni a vyuzivani spole¢ného
datového prostiedi (CDE) dostupného viem ucastniklim projektu. CDE je informacnim a komunikaénim
centrem. Pouze tak je mozné informace o projektu (véetné informacniho modelu stavby napojeného na
dalsi negraficka data) fidit a zajistit, Ze vsechny budou pro investora dostupné na jednom misté a v ak-
tudlni verzi.

Zkusenosti z raznych zemi ukazaly, ze jednou z cest, jak nastavit spole¢na pravidla pro vyuziti meto-
dy BIM, jsou technické normy. Vytvarené technické normy pokryvaji tfi zakladni oblasti feSenych té-
mat: procesy - slovnikové sluzby — vlastni data. Pro zakladni pochopeni CDE je dulezity soubor norem
CSN EN ISO 19650. Cast CSN EN I1SO 19650-1 rozli$uje mezi pracovnim postupem (procesem) a fe$enim
(technologii) CDE. To pomahd pochopit, co je CDE a jak hraje svou roli. CDE pouziva feSeni pro podporu
procesq, které zajistuji, ze informace jsou spravovany a snadno dostupné tém, ktefi je potfebuiji, v oka-
mziku, kdy je potfebuji. Tento zékladni princip pfedavani informaci je popsan v CSN EN 1SO 19650-1
¢l. 6.1 a 11.1. Podrobnéjsi feseni a postup prace je pak rozepsan vice v ¢l. 12. Jeho zékladni myslenkou
je uvedeni informaci, a to vzdy i s uvedenim stavu podle stupné vyvoje vystavbového projektu. Vlastni
management informaci je dale rozpracovén v dalsi ¢asti normy — tentokrate CSN EN I1SO 19650-2, ¢l. 5.6.
a 5.7. Zde se fesi dostupnost a kvalita informaci, kdy zakladnim pfedpokladem je pro navrhované pro-
cesy opét vyuziti CDE jako zdroje informaci svazanych s danym vystavbovym projektem. Pro konkrét-
ni aplikaci postupt podle souboru technickych norem CSN EN ISO 19650 existuji samostatné pfirucky
a doporuceni podle zaméreni a role Ucastnika stavebniho procesu. Samotné pozadavky na vybér pou-
Zivaného CDE nejsou pfedmétem zadné z ¢asti tohoto souboru norem. O pozadavcich na funkce CDE
se zatim v rdmci organizace CEN diskutuje, prvotnim zajmem je vsak specifikace zplisobu predavani
informaci mezi riznymi provozovateli CDE (openCDE).

www.KoncepceBIM.cz
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2.1

2.2

Provazanost s Koncepci zavadéni metody BIM v CR - MPO

Pro Ceskou republiku plati vidadou schvalend,Koncepce zavadéni metody BIM v CR” (dale jen,,Koncepce
MPQ"), a to na zakladé usneseni vlady Cislo 682 ze dne 25. zafi 2017.

Prostfedim CDE se rozumi spolecné prostfedi pro jeden urcity projekt, nikoliv spole¢né prostredi (Ulozis-
t&) pro viechny verejné zakazky. Dle Koncepce MPO bude na kazdém zadavateli, aby si vybral, ve kterém
CDE bude své projekty realizovat, a umoznil k nému fizeny pfistup viem jeho ucastnik{im.

V Koncepci MPO je CDE vénovana velka pozornost predevsim v kapitole 5.2. Zde uklada i ve svych opat-
fenich vytvofit metodiku pro jeho vybér, véetné doporuceni podminek a pravidel jeho vyuziti béhem
celého zivotniho cyklu stavby. Vybér musi byt kvalifikovany a v poZzadavcich musi postihnout potfebny
rozsah funkcionalit a pozadavk( na bezpecnost spravy uloZzenych dat poskytovatelem CDE, véetné po-
zadavku na archivaci. Tento predkladany dokument prispéje k plnéni pozadavku zminéného opatieni.

Klicovym ¢asovym terminem v Koncepci MPO je ulozeni povinnosti pouziti metody BIM pro nadlimitni
verejné zakazky na stavebni prace, financované z vefejnych rozpoctl a na zhotoveni jejich pfipravné
a projektové dokumentace od roku 2022. Vyuzivani CDE je v tomto pozadavku definovano jako jedna
z exaktnich podminek povinnosti BIM, a to pro predavani a sdileni informaci o projektu.

Tento dokument je odvozen od ,prozatimni” verze obdobného dokumentu vydaného Statnim fondem
pro dopravni infrastrukturu. V budoucnu je predpoklad oba dokumenty sloucit v jeden spole¢ny, a to
v ndvaznosti na proces vyhodnoceni zpétné vazby z pilotnich projektu.

Benefity a eliminace soucasnych neefektivnosti pri praci s informacemi

V dobé digitalizace je zédkladnim pravidlem dostupnost, jednozna¢nost, sdileni, tfidéni a vyhledavani
informaci. Stavebnictvi je v této oblasti dle rlznych statistik (napf. World Economic Forum a Boston Con-
sulting Group z roku 2016) mezi ostatnimi lidskymi ¢innostmi na pfedposlednim misté pfed zemédél-
stvim a rybolovem. Jednim z dlivod(i je Spatna a neefektivni prace (ukladani a predavani) s informacemi.

www.KoncepceBIM.cz
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Dominantnim zpUsobem a formou prace je dnes e-mail, mnohonasobné kopirovani riznych verzi sou-
bord (dokumentl pomoci e-mailu, mezi notebooky, servery atd.) a masivni ukladani negrafickych in-
formaci do tabulek (nejcastéji XLS). Vysledkem je dnesni standard — vyznamna mira ztraceného casu
potfebného k ziskdni a ovérovani skutec¢né platnych informaci, ztrdta informaci, jejich nedostupnost

v dobé ¢i misté potieby, zavislost na konkrétni osobé, kterd zarucené vi, co plati, apod.

Tok informaci

N
9]
3
IS BIM:
o spojity rozsah
£ informaci
Soucasny
rozsah
informaci
N
- : : : S . B AR 3 - U
pfiprava : tvorba : tvorba : etapa ¢ priprava : realizace (provédéni) § provozovéni cas
zaméru ¢ architekt. : projektové  : povolovani : realizace : stavby ¢ stavby
¢ studie : dokumentace : stavby : 5 :
Studie a navrh stavby Priprava a realizace stavby
(Design) (Construction)

Proces postupné eliminace téchto rizik a neefektivit je jednou z ambici metody BIM, technickym fese-
nim v této oblasti je disledné vyuzivani CDE vSemi Ucastniky vystavbového projektu po celou dobu

jeho zivotniho cyklu.

V nasledujicim vyctu jsou uvedené ocekavané benefity CDE pii jeho Uspésné implementaci do projektu:

B zvyseni transparentnosti, eliminace nedorozuméni, jednoznacnost,
snizeni mnozstvi chyb pfi spravé informaci,

podpora pracovnich postup(l v organizaci,

zjednoduseni spoluprace s dodavateli,

pfifazeni odpovédnosti,

urychleni prace s informacemi,

automatizované procesy spravy informaci,

centralni ulozisté dokumentt jako zdroj platnych informaci,
usnadnéni vyhleddni informace (napt. i uvnitf dokument),

integrace se stavajicimi systémy,

monitorovani a auditovani pribéhu prace s informacemi.

www.KoncepceBIM.cz
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2.3

Téchto predpokladanych benefitl je vsak mozno dosahnout pouze zdarilou a umérenou implementaci
systému CDE, kterd je nasledné doprovazena fizenym procesem zmény chovani viech zucastnénych
pracovnik{ projektu, ktefi pracuji s informacemi (change management).

Reakce lidi na priibéh zmény

N
Hybnost
organizace

. - Zména je uzasna!” s i
Prvotni euforie | ” J Zapojeni
»Nase firma déla odvazny krok vpred!” poJ

L ‘ »Je to spravna véc!”
\ POPRENI idzetlad »+Uspéjeme!”

Popfreni Jak se mé to bude tykat?” v o p
- " Prizptsobeni
) anejistota | jak mizu pracovat v maticovém fizeni?” P
Standardni
vykon
organizace
V4
»Stejna prace A\ Testovani
za méné pénez!” | Strach a obavy a piijeti
»Nevérim jim!“
ODPOR PRUZKUM

»V této nejistoté uz
nemohu dal nic délat!”

,Udélam vsechno,
jen abych prezil.

Paralyza V4

N~

+Nemam zapotrebi
se toho ucastnit!”

AN
éas 7

Nesvary zminéné v prvnich odstavcich této kapitoly nezmizi samy (i instalaci jakéhokoliv software), ale
Ize je postupné, avsak disledné odstranit vzdélavanim, trénovanim a podporou uzivateld.

Prace s lidmi je klicovym faktorem podilejicim se na Uspéchu a ziskani benefitl z pouzivani metody BIM.

Rozdil mezi DMS a CDE

CDE jako relativné nové pojmenovani informacniho systému ma pevny dlouholety zaklad pravé v systé-
mech DMS (Document Management System). Kvalitni a obecné implementovatelny systém DMS splni
vyznamnou ¢ast pozadavkd popsanych v tomto dokumentu, jen kromé oblasti informa¢niho modelu
(vizkap. 6.4.).To je nejvyznamnéjsi nadstavba a funkcionalita CDE oproti DMS. Avsak pravé ona omezuje
moznost uvazovat o tom, Ze kvalitni DMS Ize prohlasit za CDE.

Vyspélejsi CDE systémy dale, na rozdil od DMS systému, mohou nabizet rozli¢né specifické funkcionality
vyuzitelné v rliznych fazich Zivotniho cyklu stavby. Mezi né mohou patfit rdzné typy a funkce spoje-
né s preddvacimi protokoly, jejich verzovani a vyporadani, Zddosti o informace (RFI) ¢i zménové fizeni
a jeho vyporadani. Tyto funkcionality vsak, na rozdil od podpory informacnich modeld, Ize v nékterych
obecnych DMS implementovat.

www.KoncepceBIM.cz
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I TECHNICKE RESENI SPOLU S BEZPECNOSTI

A PRISTUPNOSTI

Soucasny rozvoj informacnich technologii umoziuje pro tento typ aplikaci redlné vyuzivat cloudové
aplikace, které umoznuiji pristup/pfistupy velkého mnozstvi nezavislych subjekt( k systému. Jako tech-
nické feseni je mozné vyuzit i on-premise systém, je nezbytné vzit v ivahu pocatecni finan¢ni naklady,
a predevsim naroky na hardwarové i softwarové (licencni) feseni, véetné feseni databaze. Nesmime za-
pomenout ani na pozadavky bezpecnosti, on-line propustnosti, zdlohovani a scénére pro pfipady riz-
nych poruch (disaster recovery). Nabizi se i moznosti hybridniho feseni kombinujici on-premise feseni
s cloudovou nadstavbou. Vzdy je na uvazeni provozovatele systému, které feSeni povazuje za efektivni
z hlediska provozu a pouzivani.

Cloudové aplikace hostované lokalné nebo externé renomovanymi globalnimi poskytovateli nabizeji
pokrocilé technologie, véetné profesiondlni spravy.

Cloudové aplikace jsou i velmi flexibilni z hlediska omezeni provozu na riznych operacnich systémech
¢i mobilnich zafizeni. Jejich architektura s velmi tenkym klientem, ktery zpravidla bézi v internetovém
prohlizeci, nevyzaduje prakticky zadnou instalaci ¢i jiné naroky na strané uzivatele, ktery se k aplikaci
nové pfipojuje.

Dalsi vyhodou CDE je velmi ¢asto i moznost vyuzivat pfimo mobilni aplikace pro nejrozsifenéjsi operac-
ni systémy, a to v pfipadé cloudového i on-premise feseni.

Je nutné hledat takova feseni, kde je co nejméné omezeni, a to jak z pohledu hardware, tak operacnich
systému ¢i bezpecnostnich restrikci riznych organizaci. Nabizi se vyuziti cloudovych aplikaci vyuziva-
jicich Sifrované pripojeni (napf. ,https” protokol) a vhodnych certifikatl (napf. SSL). Nutnosti je reSeni
pfistupu k datim pomoci viceldrovrového ovérovani.

Pfi posuzovani jednotlivych technickych feseni pfi vybéru CDE je nutné, stejné jako i u jinych informac-
nich systém, bedlivé uvazit i pofizovaci naklady, pozadavky na udrzbu, skalovatelnost, pfizplsobivost,
zabezpeceni, poZzadavky na kapacitu a dostupnost sitového pripojeni a dalsi aspekty.

Procesy BIM
A - Architekt
eb Stavebni .
a inzenyr Statik
3 : Vlastnik, Informacni
eb stavebnik model

Projektovy
manazer

FM, sprava
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Kazdy poskytovatel CDE systému musi deklarovat bezpecnost ulozenych dat a dostupnost, zalohovani
i scénare pro pripady rliznych poruch (disaster recovery). Klicové je nejen provozni zdlohovani poskyto-
vatelem CDE, ale téZ pravidelné provadéni zalohovani databaze CDE na hardwarové prostiedky provo-
zovatele CDE, optimalné v otevieném formatu.

V ramci jedné organizacni slozky je potfeba mit jedno spole¢né CDE pro vSechny zpracovavané projekty.
Tak bude prostfedi homogenni a od jednoho poskytovatele s moznosti migrace v pfipadé vybéru jiného
poskytovatele, v€etné realisti¢téjsi Sance na bezeztratovou migraci mezi systémy. Jedna se o velmi ddle-
Zity aspekt a je nutné mit pfi pofizeni licence k CDE oSetfeno tzv.,vendor lock-in” (uzamceni zadkaznika
na danych produktech a sluzbach). Soucasti CDE je nutné téz zajistit pouzivani zdokumentovaného API
pro ucastniky projektu (projektanty, zhotovitele, spravce a ostatni ucastniky projektu) v celém zivotnim
cyklu.

CDE musi splriovat pozadavky zakona o kybernetické bezpecnosti a dalsich souvisejicich zakonl (Zakon
¢. 181/2014 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, ZoKB).

Pro pochopeni dulezitych aktivit pro zajisténi bez-
pecnosti dat v organizaci se zpracovava technicka Z";?gg;/jniapﬁprava
norma ISO 19650-5. Aktualné je ve vyvoiji a jeji vydani

se predpoklada ve 2. poloviné roku 2020. Obdobné,

jako predchozi ¢asti souboru ISO 19650, bude tato

norma schvalovana i jako EN ISO, nasledkem toho se

stane i soucasti systému CSN. Tato norma popisuje

situace, kdy je potfeba se nastavenim pravidel pro
bezpecné zachdzeni s informacemi zabyvat, co ma
obsahovat strategie pro zabezpeceni dat, jak ma vy-

padat bezpecnostni plan a jak monitorovat a audito-

vat prlibéh prace s daty, v¢etné nastaveni spoluprace

s ostatnimi Ucastniky projektu.

www.KoncepceBIM.cz
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LICENCNI POLITIKA

Licen¢nimu modelu pfi vybéru CDE je nutné vénovat vyznamnou pozornost. Na trhu se nabizi vice typ(
licenci, a jejich detailni garantovani a znalost omezeni je klicova pro bezproblémovou vyuzitelnost CDE
na projektech.

PIné efektivity vyuziti systému CDE Ize dosahnout pouze tehdy, kdyZz nebude v budoucnu jeho vyuziva-
ni omezovano neochotou spravce systému poskytovat licence pristupu do systému vsem Ucastnikiim
projektu podle potreby v rliznych fazich celého Zivotniho cyklu projektu. DalSimi ucastniky projektu
jsou mysleni také soukromé firmy a v obecné roviné poskytovatelé dat. Tato ochota byva velmi ¢asto
spojena s naklady za dalsi licence.

V praxi je vypocet potencidlnich nakladd za tyto licence pro vystavbovy projekt velmi problematicky,
nebot nikdy neni dopfedu zndm presny pocet potfebnych pristupt (licenci) do systému. Dale néktefi
poskytovatelé nabizeji r(izné licence podle rozsahu mozného vyuzivani systému, a i zde muze byt v bu-
doucnu zdroj dalsich nakladd.

Proto je nezbytné dilezité, aby pfi vybéru CDE byl zndm presny zpUsob potizovani licenci, jejich ome-
zeni a samoziejmé cena. Znamé licen¢ni modely na trhu pracuji bud's fizenymi licencemi (na osobu ¢i
zafizeni), ale existuji i licence na projekt bez omezeni, které umoziuji neomezeny pocet pfipojenych
uzivatelQ. V druhém licenénim modelu je velmi jednoduché planovat ocekavané naklady s provozem
CDE, nebot jsou konstantni. Nehrozi zde riziko podcenéni predpokladaného rozsahu pouzivani, které
muze v urcité fazi bud navysit planované naklady s CDE, nebo vyznamné omezit jeho dostupnost, coz
by bylo v pfikrém rozporu se zdsadami metody BIM.

Pfi rozhodovani mezi témito dvéma modely je vzdy potieba zvazit technické a ekonomické aspekty.
Ekonomické aspekty se mohou fidit napfiklad cenou za uzivatele nebo projekt.

Pfi posuzovani je potfebné udélat kvalifikovany odhad potenciadlniho poctu uzivateld ¢i projektd s do-
state¢nou rezervou typickou pro dlouhodobé plosné vyuzivani CDE.

www.KoncepceBIM.cz
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3 TRANSPARENTNOST, AUDITOVANY PRISTUP,

CERTIFIKACE

Z hlediska prokazatelnosti a bezpecnosti by CDE systém mél byt celkové certifikovan nezavislym ura-
dem.V soucasné dobé je nejvhodnéjsi certifikace podle normy CSN EN ISO/IEC 27001:2014, ktera dekla-
ruje pozadavky na bezpecnost spravy informacnich systéma.

Provozné systém nesmi ani administratorovi umoznit upravovat uzivatelem pofizend data, tedy mé-
nit obsah informaci nebo audit log (protokol ukonu). Jakékoliv vlozené informace nemohou byt zpét-
né zkresleny. Hloubka implementace auditu ¢innosti uzivatele je klicova pro vzajemnou d{ivéru vech
ucastnikd projektu. Komunikace a procesy provadéné prostiednictvim CDE jsou vzdy prokazatelné
a poskytuji vséem respektovanou oporu pii feseni konfliktnich situaci.

Mezi zakladni situace, které by mély byt v auditu zachyceny, patfi:
B jakékoliv vloZeni, prohlizeni, smazani ¢i Uprava dokumentu nebo jeho vlastnosti,
B nemoznost trvale smazat zdznam (informaci), vzdy musi zlstat uréenym uzivatelm k dispozici,

B pfistupové udaje uzivateld museji zajistovat naprostou dlvérnost tak, aby se Zadny uzivatel,
véetné spravcl systému, nemohl pfihlasit u¢tem jiného uzivatele; systém by mél automaticky
upozornovat uZivatele na kazdou operaci podezielou z,,naruseni dlvérnosti” (napf. pfihlaseni
z jiného zafizeni).

Zakladem je rozsahle implementovatelny IDM (Identity Management System), tedy ¢ast CDE umoziu-
jici detailni fizeni prav pfistupu a ¢innosti v systému. Pfi implementaci je nutné velmi obezretné hledat
kompromis mezi fizenim pfistupu a obecnou potiebou spoluprace, tedy sdileni co nejvice informaci
napfi¢ celym tymem projektu. Zde m{ize velmi napomoci pravé detailni audit, kdy uZivatel zanechava
za sebou neupravitelnou elektronickou stopu. Pak Ize vyznamné snizit restrikce pfistupovych prav jen
na nezbytné nutné pozadavky pouze na pripad, kdy nesmi mit k informaci pfistup.

www.KoncepceBIM.cz
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6.1

ZAKLADNI POZADAVKY NA FUNKCNOST
A VLASTNOSTI

Ucelem CDE je zajisténi pfedani jednotlivych fazi informaénich modeld staveb, informaci, integrity téch-
to dat a pfistupu k datiim. Soucasti specifikace datového prostredi je, mimo jiné, urceni zptsobu, jakym
jsou jednotlivé slozky projekta strukturovany podle navaznosti na nasledujici faze projektl, delegovany
pfistupy k témto datlim a odpovédnosti pfi presunu dat mezi jednotlivymi fazemi.

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany zakladni moznosti funkcionalit a vlastnosti, které je mozné
na zakladé potreb uzivatell pro efektivni vyuzivani metody BIM u dodavatelt CDE systému poptévat.
Jsou v nich uvedeny i dlivody a motivace, proc jednotlivou funkcionalitu pozadovat, aby si kazda orga-
nizace mohla urcit svoje priority pfi akceptaci urcitych kompromist, které mohou byt pfi vybéru a im-
plementaci CDE potfeba.

Nezbytné je, aby CDE systém splfioval veskeré legislativni poZzadavky, v€etné Nafizeni Evropského parla-
mentu a rady (EU) 2016/679, obecné nafizené o ochrané osobnich Udajl (angl. General Data Protection
Regulation neboli GDPR).

Déle je nezbytné, aby provoz takového systému a kontrola dodrzovani postupl souvisejicich s timto
systémem byl persondlné zajistén na strané zadavatele.

Sprava dokumentti

Stfedem CDE systému je sprava dokumentd, coz je obecnd agenda a tyto systémy jsou oznacovany jako
DMS (Document Management System) nebo EDMS (Electronic Document Management System). Av3ak
pro BIM jsou obecné DMS/EDMS systémy nedostatecné (viz kap. 2.3.).

Dokumentem zde neni myslen jen pouhy soubor, ale viechny revize soubor(, jejich vlastnosti a kom-
pletni audit ¢innosti s nim provadénych (véetné napiiklad pouhého zobrazeni). Dokumenty jsou zpravi-
dla organizovany do stromovych slozek tak, jak je to bézné u serverovych ulozist.

Dokument je vzdy vybaven svymi vlastnostmi, které ho identifikuji (napf. autor, datum zaloZenia zmény,
stav, popis, pfijemce apod.). Vyznamnou vlastnosti CDE je moZnost tyto vlastnosti individualné imple-
mentacné rozsifovat podle potieby riznych typd dokumentt tak, aby dokument nesl vSechny potfebné
informace pro vsechny uzivatele a jejich procesy. Tyto nové individudlné implementované vlastnosti
musi CDE umét plnohodnotné promitnout do viech svych agend, pfedevsim do zobrazeni, vyhledava-
ni, exporta ¢i API.

Dalsim vyznamnym ptinosem CDE v agendé dokument je, Ze kazdy dokument ma pole stav, které jed-
noznacné indikuje, co se s kazdym dokumentem aktualné déje. Systémy zpravidla umi pro rGizné typy
dokument(i implementacné nastavit jiny seznam stavl odpovidajici jeho Zivotnimu cyklu. Stavy jsou
nastavovany jak uzivateli, tak podle implementacné nadefinovanych workflow (kap.6.7.). Potfeba pole
stav pro dokumenty je popsénaiv CSN ENISO 19650-1, ¢lanku 12. Jako zékladni stavy jsou zde uvedeny:
rozpracovano - sdileno — publikovdno - archivovano. V souvislosti se schvalovacimi procesy nastave-
nymi uvniti organizace, ¢i pro dany projekt, se tyto zakladni stavy mohou rozsifit. Cely proces musi byt
zpracovan na zakladé analyzy potfebného chovani celého systému, ktera by méla vzdy byt prvnim kro-
kem pred konkrétni implementaci jakéhokoliv informacniho systému, tedy i CDE. S tim souvisi i urceni
potiebnych metadat a obsahu informacnich kontejnerd (potrebnych sad udajl, dokumentd, soubor(
apod.). Tato problematika viak pfesahuje rozsah tohoto dokumentu i vlastni rozsah technické normy
CSN EN ISO 19650-1 a je pfedmétem ptilohy smlouvy o dilo mezi zadavatelem a dodavatelem nazvané
BIM protokol. BIM protokol zastfesuje tuto definici pro kazdy individudlni projekt. Aviak je ziejmé, Ze si
kazda organizace pro CDE, které provozuje, pfipravi vlastni standardni Sablonu, jez pfipadné bude pro
své projekty individualizovat.

www.KoncepceBIM.cz
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6.2

6.3

Zéakladni vlastnosti CDE je, Ze dokument je uloZen v CDE jen jednou, vZzdy pouze na jednom misté a jeho
zména obsahu probiha pouze jeho revizemi ¢i Upravami jeho vlastnosti. Revize viak vzdy musi pone-
chat v nezménitelné podobé uloZenou plvodni verzi, véetné viech jejich vlastnosti.

Dokumenty si m{izeme predstavit napfiklad jako informacni modely (IFC a nativni formaty softwaro-
vych nastroju), 2D vykresy (PDF, DWG), textové soubory a tabulky (PDF, ODT, DOC, XLS), fotografie (PNG,
JPG), video zdznamy (AVI, MP4), zvukové zaznamy (MP3) a dalsi. CDE nesmi byt omezeno jen na ur¢ité
formaty, musi disponovat moznosti ulozit do dokumentu jakykoliv vhodny format souboru.

Nezbytnd je vhodna volba organizace nebo zplsobu zatfidéni jednotlivych dokumentt pomoci klasifi-
kace typla dokument(, tak aby v ramci komplexniho prostiedi CDE byla zajisténa prehlednost a jedno-
duchd vyhledatelnost dokumentu. Zde bude vyznamnym pomocnikem &ast pfipravovaného Datového
standardu stavebnictvi, kterd bude nabizet klasifikaci typd dokumentd. Redlny termin pro zvefejnéni
prvni verze této klasifikace bude v roce 2021. Jako soucast podkladi pro vybér a implementaci konkrét-
niho CDE je velmi vhodné mit zpracovanu vlastni metodiku popisujici zasady pro praci s dokumenty.

Komunikace nad projektem

Zakladnim nastrojem fizeni projektu je komunikace, a to jak v souvislosti s ulozenymi dokumenty, tak
samostatné v ramci formalnich ¢i neformalnich procesi mezi jednotlivymi ucastniky projektu.

Dnes je standardem vyuZivat prevazné e-mail, avsak to je dlivodem vyznamné c¢asti neefektivnosti, ne-
dorozuméni a chyb. V soucasnosti je zasadni chybou vyuzivani e-mailu v ramci fizeni projektd mnozstvi
zprav, nemoznost je systematicky tridit a sdilet. CDE systémy téz vyuzivaji e-maily, ale jen jako notifika¢ni
kanal pro upozornéni, obsah informace je vzdy ulozen v databazi CDE. Pro zvyseni efektivity a jednodu-
chosti uzivani mohou systémy CDE umoznit reagovat uzivateli na notifikaci pfimo z e-mailového klienta
(napf. MS Outlook) a odpovéd odtud zaslat pfimo do zaznamu CDE i viem zucastnénym uzivateliim,
ktefi jsou soucasti notifikace. Samoziejmé tento postup musi mit systémy, které ho nabizeji, zaclenén do
vsech kli¢covych funkcionalit, jako je autentizace, bezpecnostni model pro pfistupova prava a audit log.

Z praktického hlediska je velmi nutné omezit i mnozstvi notifikaci, protoze nepiehledné notifikace by-
vaji Casto zdrojem situaci, kdy uzivatelé prestavaji vénovat pozornost svym skutecnym tkol{im. Proto je
také potieba postupné ucit jednotlivé uZivatele pravidelné pracovat pfimo v prostfedi CDE a monitoro-
vat tam své zaznamy.

Prostfedky pro komunikaci v CDE jsou napfiklad zaznamy typu ukol (uréen terminem a vzdy jednim fe-
sitelem), diskuse (volnéjsi rezim), oznameni, predavaci protokoly, rlizna vyjadreni ¢i schvalovani v ramci
nastavenych pracovnich postupt. Lze i efektivné vyuzivat pfipadné moznosti tzv. elektronickych formu-
[arQ, které umoznuji pofizovat strukturované informace pro dalsi zpracovani.

Je klicové, aby tyto zdznamy tvorily spolu s ostatnimi informacemi (dokumenty a procesy) jeden pre-
hledny celek v projektu, aby uZivatel neztracel kontext a pfehled. Vyznamna je i schopnost CDE v pfipa-
dé potreby uzivateli nabizet moznost zpétné trasovat komunikaci a rychle vyhledat bod, ktery je potre-
ba pro urcitd rozhodnuti ¢i vyvozeni zodpovédnosti.

Prohlizeni a vyhledavani dat

Ma-li CDE plnit svoji vyznamnou a zasadni roli v metodé BIM, musi nabizet rychlé, variabilni, fulltextové
a prehledné vyhledavani ve viech informacich o projektu. Tzv. vyhledavaci motor je technologickym
srdcem systému a jeho reakce, propracovanost a moznosti vyznamné ukazuji na vyspélost technologif
pouzitych pro pfistup a ulozeni velkych dat projektu.

Standardem je fulltextové vyhledavani, a to i uvnitf dokumenttd typu DOC, XLS ¢i PDF. Nabidka kritérii
a informaci (datovych poli) mize byt nepfeberna, aviak je nutné ovéfit, ze v pfipadé implementace no-
vych uzivatelskych poli jsou téZ soucasti nabidky pro vyhledavani. Systémy umoznuji ukladat slozitéjsi
kombinace kritérii do projektovych ¢i uzivatelskych reportd, které jsou pro opakované pouziti k dispo-
zici,na jedno” kliknuti.

www.KoncepceBIM.cz
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6.4

Néktera CDE disponuji i moznosti pfimo v nich zobrazovat rozsitené grafické formaty bez nutnosti mit
nainstalovany pfislusny software. Zde je mozné pozadovat nejen prosté zobrazeni, ale i moZnost zazna-
menavat pozndmky, oznacovani ¢i tzv. redlining (pfipominkovani, grafické komentovani) do dalsi vrstvy
dokument(l. U nékterych CDE je k dispozici i grafické porovnani dvou rlznych revizi grafickych formatt
(napf. DWG ¢i PDF).

Nezbytny je pozadavek na funkénost spole¢ného datového prostredi umoznujici praci s formaty IFC.
Dalsi funkci mGze byt prace s formatem, ktery umoznuje oznaceni potfebnych zmén v informacnim
modelu (BCF), v némz Ize efektivné spravovat pozadované Upravy vzniklé pfi kontrole stavu projektu.

Klicova je definice IDM ve vztahu k uverejnéni/neuverejnéni dokumentt dle jednotlivych stupni( pfipra-
vy a zakazky projektu, a to pomoci vlastnosti dokumentu.

Prace s informa¢nimi modely staveb

Velmi dllezitou soucésti CDE je zakladni prace s informacnimi modely staveb (BIM modely). Opét ideal-
né bez nutnosti instalace dalsiho software pro Ucastnika projektu, ktery potfebuje pracovat s modelem
v rdmci své ¢innost na projektu. CDE nenahrazuje plnohodnotnou praci s modelem, ktera nalezi expert-
nim systémim CAD a jinym softwarovym feSenim.

Zéakladnim znakem by méla byt jednoduchost a intuitivnost pouzivani pro zakladni potreby béznych
¢lenu projektového tymu — prohlizeni, prochazeni, vyhledavani, vytvareni fez{, pfistup k jednotlivym
negrafickym informacim, pfipojovani ¢i zobrazeni jiz pfipojenych informaci z prostfedi CDE (ukoly, dis-
kuse, dokumenty) pro jednotlivé prvky modelu. Funkci samoziejmé systémy nabizeji mnohem vice a je
vzdy na uvazeni, zda je zadavatel pro svoji ¢innost vyuzije a zda povazuje za efektivni je poskytnout
ostatnim Ucastnikiim projektu.

U projektu nikdy neni jeden spole¢ny model, ale vzdy nékolik samostatnych dil¢ich modeld - napf. dilci
modely stavebnich objektl a provoznich souborl. Schopnost CDE nabidnout uzivateli tzv. sdruzené
prohlizeni ozna¢enych modelt je velmi dulezitd pro variabilnost prace a zobrazovani jen potiebnych
informaci tak, aby byly prehledné a uzivatel nebyl zbyte¢né zahlcovan informacemi, které v danou chvili
vlbec nepotiebuje. Alternativnim resenim je stav, kdy sdruzené modely jsou soucasti dat. Zde je klico-
vé, aby toto bylo osetfeno a jasné stanoveno v BIM protokolu kazdého konkrétniho projektu, protoze
ukladani dil¢ich i sdruzeného modelu muze prinést velké riziko nekonzistentnosti a rozpor( informaci
zpUsobenych duplicitou ulozenych dat.

Dalsi funkcionalitou CDE, ktera je velmi d(ilezita predevsim pfi vyporadavani zmén ¢i predavani modelu,
je moznost nabidnout uzivateli porovnani dvou revizi stejného modelu s vyznacenim jejich odlisnosti.
Kontrola zmén je v tomto pfipadé nesrovnatelné efektivnéjsi nez jeji provedeni bez pouziti této funkce.

Pro uskutecnitelnou fizenou podporu procesu doplnovani negrafickych informaci do modelu v priibé-
hu realizace projektu viemi partnery projektového tymu nabizi nékteré pokrocilé CDE systémy podporu
otevienych formatd pro vyménu dat (IFC, BCF...). V pfipadé podpory otevieného standardizovaného
formatu umoznuje cilené v modelu urcit a pfipadné vyexportovat dil¢i seznam zdznam( s omezenou
mnozinou informaci, které jsou nasledné pomoci CDE distribuovany mezi projektovy tym a vraceny
zpét. Nékteré systémy umoznuji i pfimou selektivni editaci negrafickych informaci modelu pfimo v jeho
prostiedi. StéZejnim ukolem CDE v tomto procesu je monitorovat a ukladat auditové informace, kdo
a kdy jakoukoliv informaci zménil, a to véetné pivodni hodnoty informace.
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6.5

6.6

Odkazovani a provazani

Vyznamnym pfinosem CDE je schopnost obecné provazat rlizné typy jeho zaznam( neomezené mezi
sebou, a to véetné provazani na jednotlivé elementy informacniho modelu stavby. Mezi zakladni zazna-
my patfi ukoly, dokumenty, udalosti v kalendafi a jednotlivé kroky nastavenych pracovnich postupl
(workflow). Nékteré systémy pak nabizeji i specializované ,pokrocilé” zdznamy, jako jsou napfiklad pre-
davaci protokoly, Zadosti o informaci ¢i zménu.

Funkcionalita odkazovani a provazovani zdznamd je klicova pro snadné uzivatelské trasovani ndvaznos-
ti a souvislosti zaznamu. Klicové je, Ze Ize provazat nejen zakladni zdznamy, ale i jednotlivé elementy
informac¢niho modelu s ostatnimi zaznamy ulozenymi v CDE. Pravé moznost provazat konkrétni prvek
informac¢niho modelu (napf. radidtor v mistnosti XY) a dokumenty ¢i Ukoly (napf. zdznam z kontrolniho
dne ¢i vada z predavaciho protokolu) je naprosto klicovou aplikaci této funkcionality. Systém CDE by
mél umoznit podle téchto vazeb vyhledavat a tyto vytvorené vazby zachovat i po nahrani nové revize
informacniho modelu.

Pravé odkazovani a provazovani zaznam( v kombinaci s verzovanim a audit logem (historii aktivit
a zmén) tvofi robustni informacni zaklad pro budovani divéryhodného a transparentniho prostied;,
které muze byt s o¢ekdvanou efektivitou vyuzivano viemi Ucastniky projektu.

Validace a transparentnost

Validaci (neboli kontrolu) v tak rozsahlém objemu informaci musi jiz provadét CDE, ne uzivatel. Nikoliv
vsak pouze automaticky, ale v izké soucinnosti s kompetentnim uzivatelem. Mira pocitacového zpraco-
vani a uzivatelského zdsahu se mize vyznamné lisit podle konkrétniho predmétu validace.

Zakladem je schopnost CDE validovat zékladni procesy a ustanoveni BIM protokolu, jako je naptiklad
konvence pojmenovani, povinnost dodat specifikované negrafické udaje v informacnim modelu a po-
zadavk{ na informace (EIR).

Dalsi specifickou moznou validaci je moZnost porovnat dvé revize stejného grafického dokumentu ¢i
informac¢niho modelu stavby. Pro informacni modely staveb je mozné uvazovat i o detekci kolizi, aviak
pro obecné CDE je velmi problematické definovat, co je, a co neni kolizi. Navic i pro tyto ucely existuji
specializované aplikace. Dalsi pozadavky na validaci vyplyvaji vzdy z konkrétniho navrhu jednotlivych
procesl prfeddvani v organizaci.

Pozadavek pfi vybéru CDE na miru a technicky zplsob integrace valida¢nich procest pfimo do systému
CDE ¢i feseni validaci pomoci dalsich feseni je vzdy na posouzeni kazdé organizace adekvatné svému
rozsahu a zamyslenému vyuziti CDE. K dispozici mohou byt rliznd feseni od plné integrace pres propo-
jeni jinych reSeni pomoci API, tak i samostatnych reseni. Je vsak velmi dllezité tento aspekt pti vybéru
CDE detailné analyzovat a mit pripraveno jeho feseni.

Transparentnost CDE je naprostou nutnosti, aby systém mohl byt s divérou redlné vyuzivan viemi
ucastniky projektu. Zamezeni nekorektnim zpétnym zménam, ¢i dokonce mazani je zakladem. Veskeré
¢innosti uzivatele s informacemi musi byt monitorovany a zaznamenavany do tzv. audit logu (protokolu
¢innosti), véetné toho, kdy a co uzivatel provadél. U zmén musi byt téz v zaznamu audit logu ulozena i
pUvodni hodnota informace.
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6.7

Pracovni postupy (workflow)

Vhodné nastavené pracovni postupy jsou velkym pomocnikem pfi dosahovani cild metody BIM, naopak
jejich nevhodné pouziti ¢i omezené moznosti pouzitého systému CDE v této oblasti mohou vyznamné
ocekdavany pfinos znehodnotit. Pracovni postupy musi byt disledné pouzity pouze u procesu, kdy se
nepripousti prilisna variabilita, ktera je vlastni zatim pouze lidskému faktoru. Avéak omezeni tzv. lidské
kreativity je také velmi dllezitym aspektem vedoucim k efektivnosti a sdileni informaci. Najit rovnovahu
mezi témito dvéma aspekty je jednim z kritickych bod( Uspésné implementace CDE do organizace.

Jakékolivimplementaci workflow musi na strané zadavatele predchazet detailni analyza téchto proces(
a jejich popsani, aby bylo mozné kvalifikované rozhodnout o zpUsobu, jak urcité konkrétni postupy
v CDE fesit. Pfi ndvrhu fedeni je potieba vzdy volit takové postupy, které viem strandm podilejicich se
na workflow zajisti proveditelnost a efektivitu. Vyznamnou ¢ast téchto procesu je nutné zakotvit do BIM
protokolu a jeho pfilohy, kterd popisuje pozadavky na CDE. Pro pilotni projekty je velmi vhodné do BIM
protokolu téz zakotvit proces odladéni téchto workflow, aby zadavatel ziskal redInou zpétnou vazbu od
dodavatele, zda nastavené procesy pIni zamysleny ucel.

Rizeni procest pomoci pfedem nadefinovanych pracovnich postupt (workflow) fizenych pfimo sys-
témem nebo jejich variabilnéjsi podoba ponechana na uzivatelich je jednim z nejvétsich pfinost CDE
a metody BIM jako celku do vystavbovych projektl. A samoziejmé je i zakladem nejvétsi zmény v cho-
vani uzivatell zacinajicich vyuzivat BIM.

Systém CDE ma umoznit ndvrh neomezeného poctu pracovnich postupl specifickych pro urcité typy
procesq, slozek ¢i dokumentt. Nabizet rlizné druhy jejich spoustécu (trigger) zavislych napiiklad na
uzivateli ¢i stavu zdznamu. Nastaveni pracovnich postupl ma byt provedeno a odladéno pfi implemen-
taci CDE jejich administratorem nebo tviircem, a nasledné zarazeno do Sablon projektl tak, aby bézny
uzivatel byl pouze v pozici jeho uzivatele.

Uzivatelskym projevem pracovniho postupu je jeho indikace v uzivatelském prostfedi systému, moz-
nost vidét aktualni bod procesu, zpétné ho trasovat a zjistovat detaily v ramci jednotlivych uzl{ procesu,
rizna rozhodovani (hlasovani, schvalovani) ¢i vyjadiovani, e-mailové notifikace apod.

Pro nastaveni workflow (fizenych systémem) a pracovnich postupt (uzivatelskych) plati vzdy zdsada
umérenosti, a to v mnoha smérech - velikost projektu, vyznam procesu, jeho variabilita ¢i komplikova-
nost aj. Bezhlavé plosné aplikace workflow mohou vyuzivani CDE i paralyzovat a pfinést zcela opacny
vysledek, nez bylo ptivodné zamysleno. Radné odladéni a testovani je zde bezpodmineéné nutné. Jeho
kvalita pak rozhodne o mnozstvi pfijimanych korekci béhem pilotnich projektd, jez je nutné realizovat
v kazdé organizaci pfi postupném uvedeni CDE do provozu.
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6.8

Sprava projektu - organizace informaci, pristupy, Sablony

Prvotni eviden¢ni jednotkou CDE je zpravidla projekt, k némuz se vazou dulezita nastaveni. Informace
jsou vétsinou usporadany do stromové struktury slozek, které jsou urceny pro kombinaci vsech typu in-
formaci, tedy dokumentl i komunikace. Pravé navrh intuitivniho a prehledného stromu je opét jednim
z hlavnich kli¢G pro efektivitu. Pokud je stromova struktura slozek pfilis komplikovana a nejednoznacng,
tak to vyznamné ubird &as uzivateldm pfi ukladani informaci a mnohdy vede k duplicitdm ¢i roztfisté-
nosti informaci na nevhodnd mista.

Data
Realné Digitalni

Vysledek Porozuméni

dvojce dvojce

Zasah Rozhodnuti

Se stromovou strukturou vétsinou souvisi bezpecnostni model urcujici opravnéni pfistupu pro jednot-
livé bezpecnostni role (skupiny) uzivateld. Pravé propojeni obou aspektd stromové struktury (intuitiv-
nost a fizeni pfistupll) dava uzivateli jistotu v momenté, kdyz vklada informaci, kdo k ni bude mit pfi-
stup. Obecné plati pravidlo vytvaret restrikce jen pro informace, ke kterym nesmi mit urcita role v urcité
fazi projektu pristup. O ostatni omezeni by se mél bezpecné postarat princip CDE.

Z hlediska bézného provozu by mél CDE systém poskytnout i fizeni prava pro vybrané uzivatele projek-
tu, aby mohli urcovat, jaké osoby od partnerd projektu do jaké role v projektu pfifadi. Pokud pro tuto
agendu systém vyzaduje prilisSnou odbornost na Urovni IT pracovnika, mlze to byt vyznamnou prekaz-
kou pro hladké pouzivani systému v projektu. A to véetné pridavani Uplné novych uzivatell do systému.
U vystavbového projektu je potfeba variabilng, a hlavné rychle rozsifovat a obménovat tym. Dale je
velmi dllezitd odezva na tyto zmény v tymu a prodleva pfi centralni spravé uzivatell systému tomuto
procesu muze vyznamné branit. Tato vlastnost systému musi nezbytné korespondovat i s licenéni po-
litikou CDE systému a jejim dodrzovanim, kde dostate¢né dimenzovany ¢i neomezeny licenéni model
poskytuje potifebnou volnost pfi jistoté dodrzovani licen¢nich podminek.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze zaloZeni nového projektu Ize efektivné zajistit pouze pomoci odladénych
typovych Sablon projektd, které v sobé musi zahrnovat provazané nastaveni predevsim z néasledujicich
oblasti — zakladni stromova struktura slozek, k nim navazany bezpecénostni model pro pfistupy, uréeni
roli projektu a jejich opravnéni, nadefinované pracovni postupy apod.

CDE musi umozriovat praci s &iselniky. Ciselniky umozriuji nejen efektivnéjsi zadavani konkrétnich Gda-
jG, ale pfedevsim pfispivaji k jednoznaénosti dat v ramci samotného systému. Ciselnik(i maze byt v CDE
libovolné mnozZstvi a obsahuji rizné ur¢ené seznamy, které mize zadavatel definovat (napt. stav zazna-
mu, rozdéleni zaznam(i podle priorit, uréeni, faze). Ciselniky jsou nastrojem CDE, jak informace zadavat
jednoznacné, a tim umoznit spolehlivé vyhledavani, filtraci a fizeni zaznam?.

Dulezitou vlastnosti CDE je mozZnost analyzovat a vyhodnocovat toky dokumentd organizace a jejich
stav napfic jednotlivymi projekty a soucasné tyto analyzy provadét v souvislosti s nastavenymi pracov-
nimi postupy a napfic¢ vlastnostmi dokumentt.

Nezbytnou vlastnosti CDE je definice zminénych pracovnich postup( a hierarchie odpovédnosti (IDM),
které jsou zakotveny v pfiloze BIM protokol smluvniho vztahu mezi zadavatelem a dodavatelem projek-
tu.
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6.9

Piehled moznych funkci

Nize uvedeny vycet nabizi pfehledné soupis moznych funkci ¢i vlastnosti vysvétlenych detailnéji v textu
predchazejicich kapitol. Jednotlivé (vybrané) funkce je taktéz mozno zajistit prostrednictvim jednoho

nebo vice datové provazanych systéma:

sdileni soubor slozek (vnofené sdileni)
revize souborl a slozek
sdileni a prohlizeni fotografii

integrované prohlizeni soubor( s pfiponami
(pdf, txt, ifc atd.)

sprava jednotlivych revizi dokumentt

prohlizeni a prace s informac¢nim modelem
ve formatu IFC

vyhledavani, filtrovani a zobrazovani urcitych prvka
v informacnim modelu

vytvareni vazeb mezi prvky informa¢niho modelu
a ostatnimi zaznamy (napt. dokumenty, ukoly, diskuse,
udalosti)

oznaceni v dokumentech (redlining)
urceni jednotlivych tkoll

diskuze a féra
podpora e-mailové korespondence
upozornéni

vyhledavani v datech, full-text

filtrovani, vhodnd zobrazeni dat

v ramci aplikace filtru

pridavani libovolnych vlastnosti k riiznym typtm dokument
a jejich promitnuti do Ul, APl a vystupt

audity dokumentt

porovnani s pfedchozimi verzemi
sprava kolizi

elektronické formulare

tvorba vlastnich pracovnich postupt souvisejicich

s dokumenty

uzivatelska prava k jednotlivym zdznamm (napt. projekty,
slozky, dokumenty, ukoly) umoznujici k nim pfistup,

jejich editaci, prohlizeni a dalsi funkce

uzivatelska prava umoznujici u jednotlivych zaznam
procesu jejich schvalovani, zamitnuti ¢i posunuti do dalsiho
kroku procesu a dalsi akce

moznost analyzovat, simulovat a vyhodnocovat
- napfiklad toky dokumentd, pro organizaci

a jejich stav

vychozi adresérova struktura

vychozi pracovni postupy
(podpora pracovnich postupt — workflow)

prace s ciselniky
vychozi nastaveni opravnéni

nastaveni pracovnich postupt a hierarchie odpovédnosti
dle specifikace v BIM protokolu a jeho pfiloh

integrace se stavajicimi systémy
integrace na Urovni autentizacnich systému
pristupujicich subjekta
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MOZNOST INTEGRACE S JINYMI SYSTEMY

Klicovou oblasti Uspésné implementace nastroju podporujicich metodu BIM je jejich datova integrace
a komunikace. Neni redIné celou metodu BIM obsdhnout jednim aplika¢nim systémem. Proto vyznam-
nou vlastnosti systému CDE musi byt jeho rozhrani umoziujici tuto integraci — API (Application Progra-
mming Interface).

Hloubka a kvalita tohoto otevieného rozhrani je samoziejmé rlizna a pozadavky na API pfi vybéru CDE
by mély byt umérné systémam, které jiz jsou u zadavatele provozovany nebo budou v blizké dobé na-
sazovany. APl by vsak mélo vzdy umoznovat zakladni pfistup pro ¢teni jednotlivych datovych oblasti,
jejich zménu a vkladani. Pokrocilejsi APl umoznuji i spoustét vzdalené nékteré procesy ¢i pracovni po-
stupy, tim umoznit realizovat narocnéjsi metodiky bez ohledu na to, v jakém systému jsou realizovany,
a bez pfimého zasahu uzivatele. Timto jsou ur¢eny minimalni limity pro rozvoj optimalnich a efektivnich
procesl v ramci metody BIM.

Pro pokrocilé systémy je tato vlastnost standardem, véetné rozsahlé dokumentace pro programatory
tfetich stran, ktefi integraci s CDE pro své systémy pfipravuji. Velmi ¢asto jsou k dispozici i pfipravené
pfiklady, které vyrazné zjednodusuji cely proces vyvoje a odladéni.

V pfipadé systémU vytvarenych na zakdazku je tuto vlastnost nutno specifikovat, a to jak do naro¢nosti
¢i rozsahu API, tak predevsim z pohledu dlouhodobé garance rozvoje. Oblast IT systém{( se velmi dyna-
micky rozviji a je potfebné volit takové feseni, které i v budoucnu pokryje hodnotovy fetézec instituce,
v nizZ je CDE integrovano.
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Zakladem metody BIM je spoluprace a otevienost. Jejich technickym vyjadirenim jsou oteviené forma-
ty, které umozniuji pfedavani informaci nezavisle na jednotlivych konkrétnich softwarovych néstrojich.
Neni mozné v realném trznim prostredi vyZzadovat na viech nezavislych subjektech, aby pouzivaly jed-
notnou platformu jediného softwarového poskytovatele. Zvlasté pro vystavbové projekty, pfi stale se
ménicim sloZzeni tymu na jednotlivé projekty, je tento pozadavek naprosto nerediny.

CDE jako nastroj, ktery sdruzuje vystupy jednotlivych expertnich systému (smluvni dokumentace, CAD,
rozpocty, harmonogramy, vystupy z rozhodovacich proces( stavebnich Gradd, CAFM systému, zmény
béhem vystavby, ndvody k obsluze ¢i udrzbé apod.), je zdkladnim bodem pro vyménu ¢i pfipadné inter-
pretaci otevienych formatg.

Respektovanou organizaci, kterd oteviené formaty pro BIM spravuje, je aliance buildingSMART se svoji
iniciativou openBIM. V této mezinarodni organizaci se sdruzuji vladni organizace, narodni odborné ini-
ciativy, skoly, univerzity, softwarové firmy a soukromé spolecnosti. Vice technickych informaci Ize nalézt
na portalu organizace (http://www.buildingsmart.org).

Pro oblast informacnich modell je uznavanym standardem metody BIM format IFC. IFC popisuje da-
tové schéma i zplsob zapisu informaci (formaty soubort) pro ulozeni informaci o stavbé uréenych pro
vzdjemnou vyménu. Tento format respektuji vsichni vyznamni poskytovatelé CAD feseni na trhu a jeho
podpora i vlastni obsah se stale vylepsuji. IFC je dnes standardizovano na urovni evropské normy a za-
vedeno do soustavy ¢eskych technickych norem jako CSN EN ISO 16739-1:2020. Aktualné (Gnor 2020)
je svym obsahem technicka norma shodna s verzi IFC 4.0 ADD2 aliance buildingSMART (Industry Foun-
dation Classes 4.0.2.1).

Informacni model stavby je velmi dllezitou soucasti dat projektu a interaktivni prace s nim je klicovou
vlastnosti CDE. Je viak samoziejmé, Ze soucasti informacnich pozadavkd je i dodani nativnich format(
urcenych pro dalsi modifikaci informa¢niho modelu.

CDE prostredi praci s formaty informacnich modell podporuji, a to predevsim funkcemi pro import
a validaci, vétsinou i pro export. Validace je provadéna na riizné urovni, ale v¢etné presného audit logu
pro jednotlivé vlastnosti. Takovéto CDE pfifazuje zodpovédnost a transparentnost, jinymi slovy urcuje,
kdo a kdy zadal u jednotlivého prvku urcité informace.
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Obecné digitalizace a rozvoj informacnich technologii se vyznamné v poslednim desetileti akceleroval.
Z tohoto divodu je klicova pro jakykoliv dlouhodobé vyuzivany systém garance jeho rozvoje a podpory.

Metoda BIM je globalni aktivitou, kterd se nyni vyznamné rozviji. Jesté se hledaji zakladni standardy,
vytvareji se jednotlivé dil¢i technologie, které pfispivaji k vyssi efektivité a mensi chybovosti zplsobené
lidskym faktorem.

Pro CDE jako jeden z kli¢ovych nastroja BIM toto plati
obzvlasté, a proto je potreba mit pfi vybéru tato kritéria
na zreteli. Systém je velmi naro¢ny na databazovou plat-
formu, objemy skladovanych i pfenasenych dat, bezpec-
nost, a pfedevsim na spolehlivost vzhledem k pfistup-
nosti systému.
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HARMONOGRAM RECENZNIHO PROCESU DOKUMENTU
Etapa R KedlPopis | od | Do

Etapa 0

E0.1 Tvorba dokumentu - Metodika pro vybér CDE 10/2019  10/2019
Tvorba dokumentu
Etapa 1 E1.1  Interni recenzni fizeni:vsichni ¢lenové pracovnich skupin Koncepce BIM 11/2019  11/2019
1. kolo recenzniho procesu E1.2 Vyporédani pfipominekz 1. kola recenzniho fizeni 12/2019  01/2020

a kontrola terminologie PS06

21 Externi recenzni fizeni: externi recenzenti registrovani
Etapa 2 na portalu Koncepce BIM
2. kolo recenzniho procesu

02/2020  02/2020

Vyporadani pfipominek z 2. kola recenzniho fizeni

E2.2 a kontrola terminologie PS06

03/2020  03/2020

Etapa 3

, E3.1 Grafickd Gprava 03/2020  03/2020
3. kolo recenzniho procesu

Tym autord Ceské agentury pro standardizaci
a Statniho fondu pro dopravni infrastrukturu.
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