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PREDMLUVA

BIM je vniman jako dalsi meznik ve stavebnictvi, ktery jde ruku v ruce s digitalizaci stavebniho primyslu.
Tento posun je ¢asto pfirovnavan k obdobné zméné, ktera se odehrala relativné neddvno a pfi které doslo
k prechodu z kresleni projektu rukou na kresleni na pocitaci pomoci CAD. Bez nadsazky vsak lze Fici, Ze
tentokrat jde o zménu mnohem vyznamnéjsi, nebot v prechodu z kresleni rukou na CAD se ménil pouze
nastroj, jakym tvofime projektovou dokumentaci. S prechodem na BIM je tato zména mnohem
komplexnéjsi a dotykd se nejen zplsobu tvorby projektu, alei formy spoluprdce, vzdjemné interope rability
a miry vyuzitelnosti informaci i dat generovanych od samotného ndvrhu stavby po celou dobu jejiho
zivotniho cyklu. BIM tedy neni pouhym nastrojem, ale jedna se o komplexni systém zmeény organizace a
mysleni. V tomtoohledu by jisté bylo vhodné zabyvat se spiSe integrovanou dodavkou stavebnich projekt(
nez jen jeho ndstrojem, kterym BIM v tomto kontextu je.

Vyznam zkratky BIM zaznamenal za obdobi své existence pomérné vyrazny vyvoj. Od 90. let 20. stoleti, kdy
zacaly vznikat prvni softwarové aplikace pracujici s virtualnim modelem stavby, ktery postupné zacal
obsahovat nejen grafické, ale i dalsi typy negrafickych informaci, které rozsirovaly jeho informacni bazi, a
umoznily tak model vyuZivat nejen pro tvorbu vykresové dokumentace, alei k dalsim i¢eldim jako jsou nap.
rizné druhy analyz, vypoctld ¢i napt. kontrola kolidujicich prvkd. Proces tvorby takového modelu byl
puvodné oznacovan zkratkou BIM ve smyslu Building Information Modelling — Informacni modelovani
staveb.

V soucasné dobé je BIM obecné chapan jako proces, ktery nam umozni obsahnout nejen informace uzitec¢né
pro projektovani, ale i informace vyuZitelné ve fazi vystavby, provozu nebo sprdvy, a hlavné informace
dulezité pro fizeni celého stavebniho projektu. BIM zacina mit stéZzejni vyznam jiz pfi formulaci poZadavkd
na informace a pfi jejich tvorbé, protoze zplsob vzniku informaci, jejich strukturaa obsah jsou klicové pro
dalsi faze jejich zpracovani, predavani nebo schvalovani a dalsi ikony. Aktualni vyklad zkratky BIM je tudiz
vniman jako sprava informaci o stavbé a souvisejicich procesech, tj. Building Information Management —
management informaci o stavbé s vyuZitim informacniho modelu stavby. Z dalsich souvisejicich zkratek, jako
je napfiklad VDCO (virtualni navrh, vystavba a provoz), PIM (informaéni model/modelovani projektu) nebo
AIM (informacni model aktiva) je zfejmé, Ze BIM je dnes jiz mnohem vice neZ pouze ndstroj pro 3D
navrhovani.

BIM lze povaZovat za jednoznacnou budoucnost stavebniho primyslu. Prestoze s tim nékdo mize
nesouhlasit, dnes je jiz jasné, Ze BIM je zde, a je nutno jej chapat jako dalSivyvojovy stupen. Naten je nutné
se pripravit nejen pfiimplementaci do stavebni praxe, ale i pti vzdélavani budoucich odbornikd ¢innych ve
vystavé a Cinnostech souvisejicich se stavebnimi projekty. Odborné Skoly tak celi nové vyzvé. Jakym
zpUsobem BIM do své vyuky zahrnout? Musise pfitom potykat nejen s problémy praktickymi, tedy s novou
odbornosti, ale i s dalsSimi vyzvami — jak UspéSné implementovat nové téma do existujicich studijnich pland
a vzdélavacich programd, jaké zvolit didaktické metody pro UspéSny prenos znalosti a dovednosti z
pedagoga na zaky nebo studenty, jak do studia promitnout budouci poZzadavky pracovniho trhu apod.
ZavadéniBIM do vyuky je velmi narocny ukol, jehoz realizace jiz mnoho let probiha a vzhledem k neustdlému
vyvoji jeSté dalSiroky probihat bude.
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Cilem zpravy je na obecné Urovni zmapovat situaci vyuky BIM na ceskych verejnych vysokych Skolach se
stavebnim zamérenim. Zprava tak reaguje na ne vzdy zcela jasné predstavy praxe o tom, zda ajakym zp0-
sobem se BIM na vysokych Skolach vyucuje. Uvedeny prehled je dllezity nejen pro pfipadnou spolupraci
akademického, verejného a soukromého sektoru, ale také pro praxi z hlediska zaméstnavatele
absolventli vysokych Skol. Cilem zpravy v Zadném pfipadé neni vytvaret srovnani jednotlivych
oslovenych instituci, protoZe charakter zpravy je spiSe informativni ajakékoliv kvantifikované hodnoceni
byvzhledem ke strukture vstupnich dat mohlo byt zavaddéjici nebo velmi subjektivni.

Problematika vyuky BIM je bohuzel stalepomérné slozita. Nejednd setotiz o izolované téma. BIM se pro-
lind celym stavebnim odvétvim a vstupuje tak i do vSech oblasti vyuky. Implementace takto komplexni
metody do vzdélavacich programi tedy obnasi nejen tvorbu nového obsahu, ale zejména také Upravu
toho stavajiciho. V kontextu mnozstvi a rozmanitosti existujicich i pldnovanych studijnich program( je
velmi obtizné interpretovat aktualni vyvoj v oblasti vzdélavani tak, aby byl srozumitelny pro neakademic-
ké nebo nepedagogické prostredi, a zaroven aby mél potfebnou informacni hodnotu. To je umocnéno
iskutecnosti, Zecely proces tvorby aschvalovani obsahu vzdélavani v oblasti BIM je velmi Zivelny a veskeré
prezentované informace mohou velmi rychle zastaravat. Je tedy velmi obtizné najit hranici mezi pfiliSnou
obecnosti zpravy a suchym jmenovanim vyucovanych predmétd bez kontextu. Zatimto Ucelem byla pro
potfeby zpravy zpracovdna Sablona, jejimz prostfednictvim oslovené vysoké Skoly a jejich fakulty
zpracovaly strukturované, kratké a vécné medailonky?. Autofi zpravy doufaji, Ze na jejich zdkladé bude
mozné si udélat predstavu o tom, Ze jednotlivé instituce k vzdélavani v oblasti BIM pfistupuji, a jak
konkrétné je tato strategie implementovana v praxi — tedy v jednotlivych studijnich programech.
Nedilnou soucasti kazdého medailonku je navic také prostor pro sdileni zkuSenosti a prekdzek zavadéni
BIM do vyuky. Pravé tatocast mize nejvice vypovédét o hloubce pristupu k zavadéni BIM v jednotlivych
institucich. Cely proces zavadéni BIM do vyuky je velmi problematicky a schopnost podélit se ozkuSenosti
a prekonané nebo prekonavané prekazky déld rozdil mezi obecnym popisem toho, jak by moznd vyuka
mohla vypadat nebo jaky je zdmérinstituce, a konkrétnim sdilenim informaci ojiz provddénych krocich.

Plvodni zprava velmi dobre poslouzila zamyslenému uUcelu, a sice pod vedenim odboru Koncepce BIM
Ceské agentury pro standardizaci propojit oslovené univerzity a jejich fakulty. K tomuto propojeni doglo
prostiednictvim vytvoreni platformy BIM EDU VS, kterd ke spolupraci vyzvala nejen vysoko$kolské
pedagogy, ale také zastupce odborné praxe a v niZz probihd dalsi diskuze, sdileni zkuSenosti a
sjednocovani postupu pii zavadéni BIM do vyuky na vysokych $kolach v celé CR. Vystupem této
spoluprace je, kromé fady workshopl a diskusnich témat, dokument s ndzvem Soupis potifebnych
dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM zvefejnény na strankach Koncepce BIM Ceské
agentury pro standardizaci.

Zucastnéné instituce zpracovaly své medailonky. Medailonky byly ndsledné zapracovany do zpravy a byly

z nich odstranény nadbytecné informace nesouvisejici se zpravou (zejména nadbytecné informace

o standardnim obsahu vyuky apod.). Kompletni zprava byla poté institucim opét zaslana pro kontrolu a
inspiraci k pfipadnym dalSim Gpravéam, po jejichz zapracovani probéhlo recenzni fizeni. FAST VUT bohuzel
zaslala svlij doplnény medailonek dodate¢né po uvedenych terminech, protoZe jeho ¢ast (zejména cast
tykajici se konkrétnich oborl) se zpracovavala az v prGbéhu recenzniho fizeni. Tato ¢ast tedy neprosla
pfipominkami ostatnich univerzit ani recenznim procesem a muZe se svym rozsahem i obsahem ¢astecné
odlisSovat od plvodniho zdméru zpravy. Z ¢asovych divodu bylo toto akceptovano.

Pro ucely revize dokumentu pak byly vsechny plvodné oslovené vysoké skoly a jejich fakulty opét osloveny s
Zadosti aktualizace plvodniho textu a doplnéni struénych informaci prostfednictvim novych kapitol.
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1.1

Zkoumané instituce

Zprava se vénuje vybranym statnim vysokym Skoldm se stavebné-technickym a architektonickym zamé-
fenim. Za timto ucelem byly osloveny vybrané fakulty (pfipadné celé univerzity v téch pfipadech, kdy
univerzita prislusné fakulty nema, ale presto realizuje stavebné zaméreny studijni program). Zprava se
tedy spiSe nez na celé vysoké Skoly soustiedi na fakulty stavebni a fakulty architektury, které se zabyvaji
Zivotnim cyklem stavby ve vétsi mife a do vétsi hloubky. Neni pravdou, Ze ani na jinych fakultach (napf.
fakulté dopravni, fakulté strojni apod.) by nemélo byt nebo neni BIM vyucovano, avSak pro zachovani
Citelnosti a Ucelnosti zpravy a pro dodrzeni smysluplného terminu zpracovani bylo nutné zuzit okruh
respondentl a zapojenych stran.

Zprdva se zabyva nasledujicimi fakultami (resp. vysokymi Skolami):
B Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT v Praze)
> Fakulta stavebni (FSv)
2> Fakulta architektury (FA)
I Vysoké uceni technické v Brné (VUT vBrné)
2 Fakulta stavebni (FAST)
2 Fakulta architektury (FA)
B Vysoka $kola bafnskd — Technickd univerzita Ostrava (VSB-TU Ostrava)
> Fakulta stavebni (FAST)
B Zipadoceské univerzita vPlzni (ZCU v Plzni)
2> Fakulta aplikovanych véd (FAV)
B Vysoka $kola technicka a ekonomickd vCeskych Budéjovicich (VSTE vCeskych Bud&jovicich)
2> Ustav technicko-technologicky

V ptipadé potfeby se pfedpoklddd moZnost zprdvu doplnit o informace z dalSich vysokych Skol a jejich
fakult, které se do zpracovani zpravy z riznych objektivnich divod( nezapojily? nebo nebyly pfimo oslo-
veny. Zprava je povazovana za prvni svého druhu a ivnasledujicich obdobich je mozné ocekdavat jeji
pripadné rozsifeni, aktualizaci nebo tvorbu dalSich navazujicich dokumentu.

2)

Jedna se o Technickou univerzitu vliberci, jejiz predstavitelé i pro revidované vydani tohoto
dokumentu potvrdili nezajem participovat. Dalsi fakulty (resp. vysoké skoly) nebyly v ramci prvniho ani
druhého kola zprdvy osloveny.
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2.1

STRUKTURA ZPRAVY

Zprava nejprve shrnuje na obecné Urovni problematiku BIM ve vzdélavacim systému tak, aby bylo mozné
nasledné prezentované informace zasadit do narodniho kontextu. V kratkosti se tedy vénuje shrnuti
soucasného stavu vzdélavani BIM. Tématu se vénuje v kontextu sekundarniho, tercidrniho a celozivotniho
vzdélavani.

Nasledné jsou ve zpravé prezentovany medailonky jednotlivych fakult (resp. vysokych skol). Jak bylo zmi-
néno v Uvodu zpravy, tyto medailonky maji pfedepsanou strukturu®, takZe z hlediska posloupnosti
informaci selisi minimalné. Navzdory tomu mohlo na nékterych mistech dojit k drobnym odliSnostem,
vzdy VSak pouze vtakové mife, aby se v jednotlivych medailoncich dalo snadno orientovat. Rozsah
jednotlivych medailonk se odviji od velikosti jednotlivych fakult nebo univerzit (tedy zejména od
mnozstvi odliSnych studijnich program() a také od zkusenosti dané instituce s vyukou a zavadénim
BIM. Medailonky jsou prezentovany v maximalné mozné originalni formé, tedy necenzurované a pokud
mozno tak, jak byly zpracovany zastupci jednotlivych instituci.

V zavérecné Casti zprdvy jsou posbirané poznatky vyhodnoceny. Vyhodnoceni struéné shrnuje
v medailoncich prezentované informace tak, aby byly pro praxi co nejsrozumitelnéjSi a aby dotvorily
celkovy obraz o Urovni vzdélavani v oblasti BIM napfi¢ zminénym vzorkem v CR. Toto shrnuti je
¢astecné subjektivni a zjednodusujici. Pro Uplné informace nevytriené z kontextu je tfeba prostudovat
celou zpravu.

Podrobnost medailonkut

Kazdy medailonek se stavem vyuky zabyva na dvou urovnich, ato vidy na Urovni fakultni (v nékterych
pripadech na Urovni celé vysoké skoly), a ndsledné na drovni studijnich programi. Obé Urovné zkoumaji
problematiku ze strategického hlediska zavadéni BIM do vyuky a z hlediska jeji konkrétni realizace.

Fakultni Uroven je doplnéna o ptiklady zajimavych aktivit v oblasti BIM, které fakulta nebo néktera jeji
soucasti realizuje. Strategické hledisko na fakultni Urovni je navic ve zpravé rozliSovano také v éasovém
kontextu, tj. zabyva se nejen soucasnosti, ale i minulym a budoucim vyvojem. Doplnéno je o klicové pro-
blémy a prekdzky v implementaci BIM do vyuky na obecné urovni.

Uroven studijnich programd je délena do dvou ¢asti— strategie a obsah programu. V ramci strategie jsou
pro jednotlivé studijni programy uvedeny zakladni principy vyuky BIM v pfislusném programu. Obsah
programu je zdlvodl omezeného rozsahu zpravy reprezentovan shrnutim kurikula aosvojenych znalosti
a dovednosti absolventa ve vztahu k BIM. Od pldvodniho zaméru zpravy prezentovat konkrétni seznamy
vyucovacich predmétl a popis rozsahu jejich vyuky v kontextu BIM bylo upusténo — castecné
z kapacitnich dlvod(, ale zejména kvali kratké dobé platnosti takové informace, jeji obtizné interpretaci
a nepfipravenému systému vyhodnoceni miry , BIMovosti“ predmétu.

Zprava secilené snazivynechavat dalsi aktivity voblasti BIM fakult a jejich souéasti (zejména védeckovy-
zkumné aktivity a aktivity doplrikové cinnosti), protoze cilem zpravy je analyzovat problematiku vyuky.
Vzhledem k tomu, Ze tyto oblasti spolu nékdy Uzce souviseji, mohou byt okrajové zminény ve vztahu
pfinosu k vzdélavaci ¢innosti nebo vramci fakultni strategie ¢i prikladech aktivit. Pokud nékterd z oslove-
nych instituci v tomto ohledu vénovala doplnéni dalSich aktivit vétsSi pozornost, byly v jejim medailonku
tyto informace ponechdny, nicméné je Ize povazovat za nadbytecné a absence tohoto druhu informaci
u jinych instituci neni nedostatkem.

Zastupci jednotlivych instituci dostali k dispozici zdkladni osnovu pro vyplnéni zprdvy a jako vzor medailonek
FSv CVUT, ktery byl zpracovan s predstihem. Pro revizi dokumentu v zafi 2022 byly jednotlivé instituce
pozadany o aktualizaci informaci v plvodnim textu a o doplnéni novych informaci opét prostfednictvim
pfedepsané struktury.
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Specifika studijnich programu

Studijni programy jsou napfic jednotlivymi vysokymi Skolami velmi obtizné srovnatelné. Ackoliv se vidy
jednd o akreditované studijni programy, mohou mezi sebou mit navzdjem mnozstvi odliSnosti
v kontextu jejich délky, struktury, ndvaznosti specializaci apod. Cilem zpravy je podat srozumitelnou
a srovnatelnou informaci. Zminéné odliSnosti jsou tedy zohlednény ve struktufe zpravy.

STRUKTUROVANE STUDIUM

V nékterych pfipadech je studium na vysokych Skolach strukturované, tedy rozdélené na studium bakalarské
a navazuijici magisterské. V zajmu zjednoduseni ¢itelnosti zpravy jsou analyzovany zejména bakalarské nebo
magisterské studijni programy. V pfipadé strukturovaného studia jsou relevantni navazujici magisterské
studijni programy pfidruzeny k ptislusnym bakaldifskym program(m, jak jen je to mozné. Samostatné jsou
samoziejmé posuzovany takové magisterské studijni programy, které nejsou navazujici (tj. jsou napf.
pétileté) a takové relevantni navazujici magisterské studijni programy, které nelze k bakalarskym prifadit.
Tatonucena agregace vede ke zjednoduseni problematiky a srozumitelnosti pro nezasvéceného ¢tenare na
ukor presnosti v terminologii, omezeni informace o skute¢nych ndvaznostech v ramci studia apod. Zpravu
je tedy nutné v tomto ohledu vnimat — slouzi k zakladni orientaci, nikoliv pro posuzovani nebo srovnavani
napf. z pohledu uchazece o studium.

OBORY A SPECIALIZACE

Na nékterych vysokych Skolach jsou studijni programy dale déleny do obori nebo nové specializaci. V
takovém pripadé mdlze byt na tyto obory nebo specializace pohlizeno jako na samostatné studijni
programy, pokud je toz hlediska zpravy relevantni. Cilem vSak je pokusit se o maximalni miru agregace
pfi zachovani smysluplnosti prezentovanych informaci. Rozhodujici v tomto ohledu byla oborova a
tematickd pribuznost oborl nebo specializaci v oblasti BIM.

MEZIFAKULTNI STUDUNi PROGRAMY

V pfipadé, Ze jsou na prislusné vysoké Skole realizovany k BIM relevantni mezifakultni studijni
programy, jsou rozebrany v pfislusné kapitole tak, jako by mezifakultni spolupriace byla samostatnou
fakultou. Zadné takové studijni programy se nakonec ve zpravé neobjevily, nebo byly zafazeny pod
relevantni fakultu.

DOKTORSKE STUDIUM

Z hlediska zpravy je doktorské studium vnimano jako samostatny studijni program. Pfislusna kapitola
v medailonku muze byt ndsledné délena na vétsi mnoZstvi podkapitol dle jednotlivych program@ dok-
torského studia v pfipadé, Ze je to v kontextu BIM relevantni a jednotlivé programy nelze pro potreby
zpravy agregovat. Tato moznost nakonec ve zpravé nebyla vyuZita, nebot doktorské studium je
orientovdno spisSe védecko-vyzkumnym avysoce odbornym smérem astandardni pedagogické postupy
ve vyuce doktorského studia nejsou vtakové mife vyuZivany.
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¢ BIM VE VZDELAVACIM SYSTEMU CR

3.1

3.2

Vychozi stav vyuky BIM ve vzdéldvacim systému CR popisuje Koncepce zavedeni vyuky BIM v CR
zpracovana odbornou radou pro BIM (CzBIM)%. Uvodni obecné kapitoly koncepce dostate¢né stav
popisuji a jsou stale platné, pro potreby této zpravy byly tedy prejaty a pouze ¢astecné doplnény v
nasledujicich odstavcich.

Pokud jde o aktivity spojené s integraci BIM do vzdélavaciho systému v CR, je nutno podotknout, Ze
takto koncepcni a systémové feSeni zahrnujici jak sekunddrni, tak terciarni stupen instituciondlniho
vzdélavani je v Evropském méfitku zcela ojedinély a v tomto ohledu fadi Ceskou republiku mezi
leadery.

Role BIM ve vzdélavacim systému CR

Oblast znalosti BIM je Uzce spojena se sektorem stavebnictvi ajednd se o odbornou disciplinu. Z tohoto
ddvodu neni tfeba se zabyvat vyukou v rdmci primarniho vzdélani, kde sisice Zaci osvojuji nékteré zaklad-
ni dovednosti, najejichz zakladech BIM stavi(napr. zakladni digitaIni gramotnost, dovednosti voblasti IT,
zaklady programovéani, matematika, geometrie apod.), nicméné BIM jako takovy nemad s ohledem na
svou specializaci v zakladnim vzdélani misto.

Vramci sekundarniho vzdélani jiz dochazi k postupnému odbornému zaméreni zak( a je redlné uvazovat
o vyuce BIM na stfednich odbornych Skoldch a gymnaziich, tedy pfi stfednim vzdélani s maturitni zkous-
kou. Je vSak potfeba si uvédomit, Ze pro zvladnuti a spravné pochopeni problematiky BIM je tfeba
zdkladniho vzdélani v oblasti stavebnictvi a pro pochopeni souvislosti neni mozné efektivné vyucovat
BIM bez soucasné vyuky dalSich stavebné zamérenych vyucovacich predmétl (jako je napfriklad
technické kresleni, deskriptivni geometrie, stavebni mechanika, stavitelstvi apod.). Z tohoto ddvodu je o
vyuce BIM dllezité uvaZovat zejména na stfednich odbornych Skoldch stavebniho zaméreni, ve
vyjimecnych pripadech pak na odbornych udilistich stavebniho zaméfeni, stfednich prdmyslovych
Skolach s oborem technické lyceum a v ramci odborné volitelnych predmétl vyssich rocnikd gymnazii.

Terciarni vzdélani umozZfuje maximalni miru implementace BIM a je tedy pro vyuku téchto znalosti opti-
malni. Vzhledem k odbornému zaméreni BIM lze predpokladat vyuku zejména na technickych vysokych
Skolach a vyssich odbornych Skolach. Primarni cilovou skupinou jsou studentistavebnich obor(, nicméné ve
specidlnich pfipadech Ize uvazovat i o zavedeni BIM do vyuky naptiklad na oborech strojniho, elektro-
technického, matematicko-fyzikalniho, ekonomického nebo vypocetné-technického zaméreni.

Na tercidrni vzdélani potom navazuje celoZivotni vzdélavani. Cilova skupina je v rdmciceloZivotniho vzdé-
lavani rozmanitéj$i ne? v pripadé vzdélavacich systémi CR popsanych v pfedchozich odstavcich.

Shrnuti soucasnéhostavu

Soucasny stav vyuky BIM v CR Uzce souvisi se skute¢nosti, e metodika BIM je v nasi zemi stale relativné
novou zaleZitostia teprve v poslednich letech je aplikovana na pilotnich projektech ve stavebnipraxi. S tim
souvisi i pravni a normativni opora, ktera se aktudlné tvofi ¢i je prejimana prekladem ve formé ISO norem,
definovanim standard(a doporuceni na narodni drovni. Vyznamnym krokem kupiedu bylo vtomto ohledu
schvaleni Koncepce zavadéni metody BIM v CR, ktera znaéné zvysila poptavku po znalostech v oblasti BIM a
z bliziciho se tématu udélala téma aktualni. DalSim impulsem pro zvyseni zajmu o vzdélavani v oblasti BIM
je nesporné pfipravovany zdkon o spraveé informaci o stavbé a informacnim modelu stavby a vystavéném
prostiedi (zdkon o BIM), aktualné ve fazi schvalovani vécného zdméru. Informovanost a povédomi o
problematice BIM se tedy ¢im dal vice dostava do povédomi odborné verejnosti i akademické obce, presto
Ize Fici, Ze Uroven vzdélavani v této oblasti zatim zdaleka neni perfektni ani jednotnd, co se obsahu a osnov
tyce.

Maté&jka, P: Koncepce zavedeni vyuky BIM v CR (2015), Odborna rada pro BIM (CzBIM).
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3.2.1

SEKUNDARNI VZDELANI

V roce 2013 byl na Fakulté stavebni CVUT proveden jednoduchy priizkum, ze kterého vyplynulo, e na
stfednich odbornych Skolach, vysSich odbornych S$koldch a gymnaziich, kde je vyucovan obor
stavebnictvi nebo obor technické lyceum, bylo pouze cca 39 % dotazovanych pedagogli seznameno s
problematikou BIM. Mira znalosti nebyla v prizkumu zkoumdana. Ddle z prizkumu vyplynulo, Ze
metodika BIM byla zmifiovdna témér vyhradné v rdmci vyuky nékterého ze softwarovych modelovacich
nastroji. Casto také dochadzelo k tomu, Ze byl historicky vyuovan néktery z nastrojd umoZiujici
vicerozmérné modelovani, nicméné tento byl vyucovdn pouze jako ndstroj 3D modelovani a tvorbu
vykresové dokumentace s dodrZzenim stdvajicich zvyklosti, standardd a technickych norem, pfi¢emz
vlastni metodika BIM zUstala nedotéena.

Prizkum se dale zabyval identifikaci klicovych problém( komplexni vyuky BIM. Témi byly zejména
nedostatek financnich prostfedkll pro zavedeni vyuky, problémy s implementaci BIM v souvislosti
s ramcovymi vzdélavacimi programy a nedostatecna kvalifikace vyucujicich. Smérodatnym se jevil také
nazor, ze komplexni pochopeni problematiky BIM je pro sekundarni vzdélani pfilis slozité a vyZzaduje
velkou miru suplementarnich znalosti, pro které neni na stfednich Skoldch a gymnaziich dostatecné

vvvvvv

Opominout nelze ani absenci jednoznacnych standardid a prikladd bézné praxe. Zatimco v navazujicich
stupnich vzdélani se tento problém zdal moZny suplovat zahraniénimi zkuSenostmi, vy$Si mirou
teoretickych znalosti nebo kritickou praci s dostupnymi ptiklady praxe, na sekundarni drovni vzdélavani
na toto nebyl dostatek prostoru a ani pedagogové samotni neméli prostor se nad ramec svého
zaméstnani problematice na potfebné Urovni intenzivnéji vénovat.

Zcela ojedinéle existovaly Skoly, které byly schopny Zaky o problematice BIM obecné poucit v ramci
existujicich vyucovacich predmétl, zejména diky aktivité a znalostem individudlnich vyucujicich. Ti se
vSak ¢asto museli potykat s vySe uvedenymi problémy. Koncepéné nebyla vyuka BIM v sekundarnim

individualni drovni.

V obdobi od vydani prvni revize tohoto dokumentu doslo ovSsem v této oblasti k velmi vyznamnému
posunu. V roce 2018 byl podan navrh na aktualizaci ramcovych vzdélavacich program( (RVP), ktery byl
v roce 2020 schvélen. Aktualizace ramcovych vzdélavacich programi (RVP) vydand k 1. 9. 2020
obsahuje ucelenou kapitolu ,,metoda BIM*, ktera je uplatnéna v ramci obsahovych okruhl jednotlivych
RVP. Stredni odborné skoly musi zapracovat zmény RVP do svych Skolnich vzdélavacich programu
a zacit je ucit nejpozdéji od prvnich rocnikd, které nastoupi do tfid v zari 2022.

Nékteré Skoly predpokladaji, Ze s vyukou metody BIM zapocnou i dfive, v kazdém pripadé nejpozdéji
od jarniho terminu maturitnich zkousek (Cerven 2026) budou vsichni absolventi oboru vzdélani se
stavebnim zamérenim (oblast 36 — Stavebnictvi, geodézie a kartografie) seznameni s metodou BIM.

Aktualizace se tykd i obor( vzdélani kategorie M, poskytujicich stfedni vzdélani s maturitni zkouskou.
Obory se stavebnim zamérenim patfi do skupiny 36 — Stavebnictvi, geodézie a kartografie.

B 36-47-M/01 Stavebnictvi

B 36-45-M/01 Technicka zatizeni budov

B 36-46-M/01 Geodézie a katastr nemovitosti
B 36-43-M/01 Stavebni materialy

Pokud jde o zavedeni BIM do vyuky na gymnaziich, existuje snaha vytvofit v nadchdzejicich obdobich
podminky pro to, aby i v ramci odborné volitelnych predmétd vyssich roc¢nikl gymnazii bylo mozino
témata souvisejici s BIM postupné zavadét, ucinit dostupnymi studijni materialy a dalsi podklady
a zdroje nejnovéjsich informaci.

V z4vislosti na tomto vyvoji byli predstavitelé oslovenych vysokych Skol a fakult pozadani o reflexi
aktualni situace a vyjadreni k moZznostem promitnuti budoucich profild absolventl vySe zminénych
stfednich skol do studijnich program(, pfipadné prijimacich podminek Skol vysokych.

www.koncepceBIM.cz
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3.2.2

3.2.3

TERCIARNI VZDELANI
V ramcitercidrniho vzdélani je tfeba rozliSovat vysoké Skoly a vy$si odborné Skoly.
Na vyssi odborné Skoly stavebniho zaméreni se tento dokument nezaméruje.

Vysoké Skoly technického zaméreni jsou s problematikou BIM vcelku obezndmeny, zejména co se tyka
mladsi generace vysokoskolskych pracovnikll, ktefise s informacnim modelovanim dostavaji do styku
skrze svou védeckovyzkumnou cinnost a praxi. Vysoké Skoly jsou si védomy nastupujiciho trendu
vyuzivani BIM v zahrani¢i a snazi se v tomto ohledu drzet krok. Vyucovaci predméty zamérené na
zvladnuti ovldadani modelovacich nastroju rdznych dodavatelll existuji jiz fadu let. V rdmci modernizace
vyucovacich predmétli dochdzi k jejich rozSifeni a prejmenovani, ¢imZz dochazi k transformaci z
predmétu zaméreného na 3D modelovani v predmét, ktery se hloubéji zabyva parametrickym
vicerozmérnym modelovanim apod. Naplni predmétd vsak nejsou jen zmény v postupech, dlraz je
kladen predevSim na spolupraci a osvojeni schopnosti nastavit jasné pozadavky na vyménu dat a
informaci v rdmci stavebniho procesu. V soucasné dobé také existuje na vysokych Skolach nékolik
kurzl, zamérujicich se pfimo na vyuku metodiky BIM, vétSinou ve formé obecného sezndmeni s
problematikou nebo ve specializované formé, cilené na konkrétni studijni obor, kterému je
pfizplsobena i anotace predmétu. V soucasné dobé existuje v CR na vysokych $koldch nékolik
studijnich program( pfimo zamérenych na BIM. Pokraduji také iniciativy prosazujici metodiku BIM a
jeji zavedeni. Na individudlni drovni iskrze tyto iniciativy probiha dialog napfi¢ tercidrnimi vzdélavacimi
institucemi a mezi tercidrnimi a sekundarnimi vzdélavacimi institucemi, ktery vede k postupné
implementaci BIM do vyuky a zlepSovani jeji kvality.

Za hlavni prekazku pro zavedeni BIM do vyuky je stdle povazovan nedostatek financnich prostredkd na
vybaveni uceben, pro kvalitni vybaveni BIM laboratofi a nakup nastroji, pripadné neznalost
konkrétnich nastroji a nedostatek praktickych zkusenosti. Komplikovany a zdlouhavy je rovnéZ proces
zavadéni inovaci. Jedna se o prekazky odstranitelné a jejich zavaznost se lisi v zavislosti na konkrétnich
podminkach a poskytovatelich. Naopak se postupné zvySuje kvalifikace pedagogli, diky dialogu
probihajicimu mezi akademickou a profesni obci se zvySuje informovanost o BIM, upresiuji se
pozadavky na profil absolventa se znalostmi BIM a postupné je nastavovan proces pro zajiSténi
kontinuity vyuky.

Vzdéldvaci instituce tercidrni sféry jsou v souvislosti s aktualizaci RVP pro stfedni Skoly stavebniho
zaméreni stale castéji nabadany ke sdileni prikladd dobré praxe a ndméty pro zmény pouzivanych
vyukovych postupt pfi zavedeni BIM.

CELOZIVOTNIi VZDELAVANIi

CeloZivotni vzdélani obsahuje vétsi mnozstvi vztah( mezi poskytovateli a pfijemci vzdélani a zaroven
dochazi k velkym vykyvim soucasnych znalosti a informovanosti (existuji napf. spole¢nosti, které jiz s
BIM bézné pracuji, ale i spole¢nosti, které se s BIM jeSté nikde nesetkaly). Po vzdélani v oblasti BIM
existuje znacna poptavka ve verejnych institucich i na poli praxe. Oba tyto sektory se snazi vzdélani
nabizet, postupné dochazi k jasnéjSimu vymezeni oblasti znalosti a dovednosti tak, aby bylo mozno
jasnéji strukturovat potfeby pro doplnéni celoZivotniho vzdélavani, vyjadfit pozadavky a pro tyto
pozadavky pak vytvofit odpovéd ve formé nabidky vzdélavani.

Pomérné jednoduchd je situace vzdélani verejnosti vysokymi Skolami. Ty v rdmci své Cinnosti poradaji
Skoleni a kurzy celoZivotniho vzdélavani pro vyuku verejnosti. Do téchto seminari se BIM postupné
zacina zacleniovat. Koncepce zavadéni neni nijak komplexné podchycena a jedna se spiSe o vedenim
podporené individuadlni aktivity vyucujicich a garant(. Podobnd situace je také v pripadé neverejnych
instituci, které se dlouhodobé na Skoleni zaméruji (jedna se zejména o technickou podporu nastroju a
Skolici strediska dodavatell softwarovych nastrojd).

Na poli soukromych podnik cinnych ve stavebnictvi je situace velmi téZzko rozklicovatelna. Existuji pod-
niky, které s metodikou BIM pracuji a jsou tak nejen zdrojem informaci vyuzitelnych pfi vyuce, ale zaroven i
poskytovatelem vzdélani pro vlastnizaméstnance. Vétsinou se ale jedna jen o vysek z celého procesu, nikoliv
o cely propojeny proces. Spoluprace vzdélavacich instituci a praktického sektoru je stézejni z hlediska
srozumitelné formulace poptdvky a vytvoreni nabidky vzdélavani jako odpovédi na tuto poptavku. Na
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druhou stranuvsak existuji i podniky, které jsou pouze na strané pfijemcu vzdélani a s BIM teprve zacinaji.
Mezi témito dvéma protipdly pak existuje velké mnozstvi podnikd, jejichZz znalosti BIM jsou spiSe povrchni,
a tak se stavi do role pfijemce vzdélani, nicméné poZzadavky na vzdélani jsou v jejich pfipadé mnohem
konkrétnéjsi a jejich poptavka se tak s nabidkou ¢asto nepotkava. Existuji také podniky, jejichZz znalostijsou
velmi specifické (napft. jejich pracovnici ovladaji softwarové nastroje BIM, ale nemajizazité pracovni postupy
tak, aby reflektovaly pracis modelem, a funguji stale tradi¢nim zplsobem). Takové podniky se nachazivroli
prijemce vzdélanii potenciadlniho poskytovatele. Z hlediska soukromych podnikd ¢innych ve vystavbé je také
tfeba rozliSovat predmeét jejich cinnosti. V urcitych sektorech se BIM stdva bézné skloiovanym pojmem
a podniky jsou s nim dobfe obezndmeny, v jinych sektorech je BIM novinkou.

Specifickou roli v celoZivotnim vzdélavani hraje stat. Ten ma nékolik roli. V prvni fadé je prijemcem
vzdélani, zejména statni organizace nevzdélavaciho charakteru. Zaroven je ovSem také poskytovatelem
vzdélani, ato zejména skrze vzdélavaci instituce, o kterych byla rec, ale i skrze dalsi verejné instituce
a slozky statni spravy, které se problematikou stavebnictvi zabyvaji. Stdt ma navic legislativni
a exekutivni moc, ¢im# p¥imo ovliviiuje pouzivani BIM v Ceské republice a nepfimo i obsah vyuky
a poptdvku po ni. Z toho je ziejmé, Ze dobrd informovanost a kvalitni vzdélani verejného sektoru je
zdsadni. Skutecny stav se v tomto ohledu opét lisi v zavislosti na konkrétnich institucich. VSeobecné
plati, Ze instituce stavebniho zaméreni jsou lépe informované a kvalifikované v oblasti BIM nez
instituce, jejichZz hlavni ¢innosti neni pfimo stavebnictvi, nicméné svou ¢innosti se stavebnictvi dotykaji
(napt. z pozice vlastnika, z pozice legislativni apod.).

S blizicim se terminem, kdy vstoupi v platnost zdkon o BIM postupné narlsta informovanost
a kvalifikace verejnych instituci i zajem o proskoleni jejich zaméstnancl. V souvislosti s tim byl vytvoren
Systém vzdélavani v BIM pro pracovniky vefejné spravy, ktery mulzZe slouZit jako voditko pro
vzdélavaci instituce a vytvoreni nabidky odpovidajicich vzdélavacich programd. V nadchazejicim
obdobi olekdvame stoupajici zajem ze strany verejnych zadavatel( o vzdélani v oblasti BIM, alokaci
finanénich prostredkd na toto vzdélavani, podporu motivace ke vzdélavani pracovnikll verejné spravy
v oblasti v BIM, a tudiZ stoupajici kvalifikaci pracovnikd. Je dlleZité si uvédomit, Ze implementace
inovativnich pracovnich postupll do organizaci vefejné spravy je narocny a zdlouhavy proces
a zvySovani kvalifikace pracovnikl je jen jednou castiz celého tohoto procesu. Ve verejném sektoru
proto ocekdvame zvysujici se poptavku po vzdélani v oblasti BIM.
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ySlCVUT V PRAZE — FAKULTA STAVEBNI (FSV CVUT)

DILCi ZPRAVY ZE ZKOUMANYCH INSTITUCI

1.1 Urover fakultni
1.1.1 STRATEGIE

Historie

Problematika BIM zacala byt Fe$ena na CVUT v devadesatych letech minulého stoleti, kdy byly od ndstupu
vypoletni techniky do stavebnictvina FSv CVUT vyucovdany studijni predméty zamérené na CAD softwarové
aplikace. Nékteré z téchto nastroju byly postupné transformovany na nastroje BIM a dale vyucovany. Jiné
softwarové nastroje byly do vyuky postupné pridavany, jak rostla jejich vyuzivanost na trhu. Tyto predméty
byly standardné vyucovany v reZimu volitelné nebo povinné volitelné, protoZe se jedna pouze o podplrnou
vyuku ndstroj a studijni plany jsou ¢asové omezené. Studenti tak méli moznost si znalosti v oblasti
softwarovych nastroji pro BIM doplnit v ptipadé, Ze je neméli ze sekundarniho stupné vzdélavani. Predméty
casto byly zaméreny na samotné ndstroje (napf. softwarové ndstroje pro modelovani) nebo metody (napf.

vvvvv

Paralelné s probihajici vyukou modernich predmétli se uvazovalo o transformaci oboru Systémové
inZenyrstvi na obor zaméreny vice na informacni modelovani staveb. To bylo ndsledné umocnéno i
vznikem fakulty informacnich technologii CVUT a potieby vymezit obor vii¢i této fakulté. Vznik na BIM
zaméreného oboru vSak nakonec realizovdn nebyl a plvodni obor Systémové inZenyrstvi zanikl.

V prvni dekadé po roce 2000 zacala byt obecné problematika BIM vice diskutovdna. To se postupné
promitalo do standardné vyucovanych predmét(, kde BIM zacal byt zmifiovan jako okrajové téma na
vybranych predndskach. Na prelomu prvniho a druhého desetileti bylo téma BIM jiz natolik aktudlni,
Ze bylo tfeba zaujmout systémovéjsi pristup k jeho postupné integraci do vyuky. Na vétSich katedrach,
které byly zodpovédné za realizaci klicovych predmétd, nebo byly dominantni ve vyuce celych
studijnich oborl, dochadzelo k prirozenému nastupu vybranych osob, které se na BIM profesné
zamérovaly. Tyto osoby vétSinou soucasné zastdvaly na BIM orientované pozice v praxi nebo se zapojily
do ¢innosti nové vznikajici Odborné rady pro BIM (CzBIM). Dochéazelo tak k postupné tvorbé novych,
na BIM zamérenych, studijnich pfedmétl a systémovéjSimu pristupu k zavadéni BIM na celé fakulté.
Hlavnim krokem v této aktivité byl vznik pracovni skupiny, ve které byli zastoupeni odbornici z rliznych
pracovist a s rliznymi odbornostmi, a ktera cilila na zlepseni koordinace zavadéni BIM na celé fakulté, a to
nikoliv pouze v oblasti pedagogické, ale i na védecké a hospodatské Urovni. Jadro skupiny tvofili odbornici
z Katedry ekonomiky a fizeni ve stavebnictvi a Konstrukci pozemnich staveb, Sirsi okruh odborniki tvorili
pracovnici z dalSich kateder, ktefi se problematikou BIM na FSv nejvice zabyvali. Existovala zarovern ale
snaha do ¢innosti zapojit i dalsi katedry, pro které byl BIM spiSe okrajovym tématem s hlavni myslenkou, Ze
zapojeni odbornikd napfi¢ jednotlivymi specializacemi umoznuje mezioborovy pohled na problematiku
a mezioborovou spolupraci.

Podniknuté kroky nakonec vyustily v to, Ze BIM je na FSv vniman jako standardniaspekt stavebnictvi, ktery
je sicerelativné na zacatku a stdle jeSté existuje mnoho prekazekv jeho béZném nasazeniv praxiive vyuce,
ale zaroven se jednd o téma vSudypritomné a v podstaté zakladni. Odbornici na FSv se v oblasti BIM zacali
individualné orientovat a nezdvisle postupné do vyuky zaclefovat nikoliv pouze témata BIM, ale témata
digitalizace obecné. Cely proces katalyzovala nutnost nové akreditovat vSechny studijni programy na FSv a
velkd prilezitost inovovat stdvajici studijni plany a predméty. Po odbornych diskuzich se tak BIM stal
integralnim tématem ve vyuce, které je vnimano nikoli pouze jako nastroj, ale jako zplsob premysleni o
projektu a jeho vlastnim Zivotnim cyklu. Po zavedeni nové akreditovanych program( do realné vyuky
prirozené doslo také k utlumeni ¢innostivzniklé pracovni skupiny, protoZe jiz nebylo jejich aktivit tolik tfeba.
V pfipadé nutnosti koordinovat aktivity tykajici se oblasti BIM je toto v kompetenci odpovédnych osob
povérenych dékanem fakulty, a to zejména prislusnymi prodékany nebo specialisty na dotéend témata.

Od potreby fesit BIM se fakulta posunula k vnimdni potfeby reSit obecné problematiku digitalizace
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stavebnictvi v SirSim kontextu a témata stavebnictvi 4.0+ (tedy zejména dalSi oblasti automatizace,
digitalizace, umélé inteligence, rlznych typQ udrzitelnostiatd.).

Soucasnost
Na CVUT FSv je realizovano est zakladnich bakalaiskych studijnich program(:

@ StavebniinZenyrstvi (akademicky zaméreny studijni program, jehoz 7specializaci pokryva vsechny
oblasti stavebnictvi).

Architektura a stavitelstvi (akademicky zaméreny studijni program).
Geodézie a kartografie (akademicky zaméreny studijni program).
Management a ekonomika ve stavebnictvi (akademicky zaméreny studijni program).

Stavitelstvi (profesné zaméreny studijni program).

Civil Engineering (anglicky ekvivalent k cesky vyucovanému studijnimu programu Stavebni
inZenyrstvi)

Podrobnéjsi informace o studijnich programech jsou k dispozici na webovych strankach fakulty:
https://www.fsv.cvut.cz/studijni-programy/

Uvedené studijni programy jsou z hlediska jejich organizace a naplné pomérné autonomni a vénuje se jim
podrobnéji jind ¢ast zprdvy. Na bakalarské studijni programy ndsledné navazuji studijni programy
magisterské, jejichz mnozstvije vétsi, ale rémcové odpovidaji zamérenim uvedenych bakalafskych programd,
ptripadné upfesiuji specializaci absolventa v konkrétnim oboru. Ve vSech uvedenych programech néjakym
zplUsobem zavadéni BIM do vyuky probihd a zplsob implementace Ize do jisté miry zobecnit. BIM na FSv
CVUT neni vnimano jako vyuka softwarového nastroje. Cilem je implementovat BIM do vyuky zejména na
teoretické urovni a ddraz je pritom kladen na pochopeni principl. Snahou je prenést na studenty vhled do
problematiky, schopnost v kontextu BIM fesit inZenyrské ulohy, kriticky uvazovat o problematice zavadéni
BIM na rlznych uUrovnich, orientovat se v dostupnych zdrojich, znat mozné Glohy se kterymi mlze BIM
pomoci apod. Navzdory tomu viak na FSv CVUT povaZujeme zvlddnuti softwarovych nastrojd a praci
s modelem za bazalni dovednost. Oproti CAD aplikacim se u softwarovych ndstrojd pro BIM v mnohem vétsi
mite prolind metodika s uzivanim nastroje — pouzitd metodika, kterou lze pfedavat na teoretické drovni, Uzce
souvisi s tim, jaké prostfediBIM je pouzivano.

Implementace BIM do vyuky ma v soucasnosti tfi aspekty:
1/ Prvnim aspektem je tvorba na BIM specializovanych studijnich pfedmétd.
2/ Druhym aspektem je postupnd integrace metod BIM do existujicich vyucovacich predmétu.

3/ Tretim aspektem je moZné vytvoreni specializovanych kurz( ¢i celého studijniho programuzaméreného
na digitalizacive stavebnictvi.

Na zdkladé mnohaleté zkuSenosti s vyukou byly prvni dva vySe uvedené aspekty identifikovany jako
podstatné. To vyplyva ze skutecnosti, Ze BIM je velmi rychle se rozvijejicim tématem, které zaroven
vstupuje do vSech oborl a cinnosti napfi¢ stavebnim odvétvim a Ze teoretické poznani je ¢asto zcela
odliSné od soucasné praxe, ktera se s BIM teprve seznamuje, a ktera je limitovana technickymi
moznostmi. Z pedagogické praxe se ukazalo, Ze prvni aspekt (na BIM zamérené predméty) se lépe
(nikoliv vSak vyluéné) hodi na rozsifovani teoretického pozndni, zatimco druhy aspekt (rozsSifovani
predmétld o BIM) se lépe (opét nikoliv vyluéné) hodi na aplikaci teoretickych poznatk(.

Treti aspekt je na FSv neustdle pribézné vyhodnocovan av soucasnosti je realizovan zejména ve formé
aktivnich program( CZV a pfipravou profesné orientovaného programu, jeho? struktura a forma je
zatim diskutovdna. Obecné na FSv prevldda ndzor, Ze problematika BIM sama o sobé neni nosnym
tématem pro budouci uplatnéni v praxi. Cilem FSv tedy je produkovat absolventy, ktefi budou mit svou
odbornost, a navic budou v ramci své odbornosti schopni BIM realizovat (tedy stavbyvedouci z FSv by
mél byt schopny plnit roli koordindtora BIM, projektant z FSv by mél byt schopny projektovat s vyuZitim
metod BIM apod.) V rdmci téchto Uvah FSv hleda zplsoby, jak posilit IT gramotnost vsech svych

www.koncepceBIM.cz

14


http://www.koncepcebim.cz/
https://www.fsv.cvut.cz/studijni-programy/

STANDARDIZACI

. ; . -y T CESKA
EVUT V PRAZE — FAKULTA STAVEBN{ (FSV EVUT) CAS| reenturarro

student(l a zvaZzovadna je i moznost pripravy studijniho programu nebo jeho specializace, kterd by se
neomezovala na BIM, ale obecné se zabyvala tématy digitalizace stavebnictvi a stavebnictvi 4.0+.

Pro zajisténi vyuky BIM je zasadni dostatecna odbornost vyucujicich. Na FSv je tato potfeba zajisténa
zejména velkym mnoZstvi specializovanych odbornik(l, ktefi se na BIM soustfedi ve své odborné praxi
nebo védecko-vyzkumné ¢innosti. Odbornost vyuky je podloZena ucasti pedagogl v organizacich
g¢innych v oblasti BIM (CzBIM, CAS apod.), jejich vazbou na podniky ¢inné ve vystavbé, které jsou v
oblasti BIM povaZovany za leadery a v neposledni fadé také mezindrodni spolupraci a publika¢ni
¢innosti na dané téma. Diky tomu je na FSv moZné se soustiedit na skute¢nou implementaci BIM do
vyuky, a ne pouze na diskuze o tom, co kdo pod timto pojmem vnima, nebo na papirové uvadéni BIM
do studijnich osnov bez skute¢ného zajisténi kvalifikovanymi odborniky apod. V tomto ohledu FSv
bohaté tézi ze svého regionalniho umisténi, protoZe pro zameéstnance fakulty neni logisticky
problematické se zaroven Gcéastnit déni v rlznych odbornych skupinach, které maji v Praze sva sidla
nebo tézisté Cinnosti.

BIM je mezioborové téma naptic celym Zivotnim cyklem projektu, ktery je rdmcové odrazeni v existujicich
studijnich programech a predmétech. Z tohoto dlvodu je snaha apelovat na garanty predmét(, aby
sestavovaliobsahy pfedmétd s ohledem na tutoskutecnost, tedy aby postihovali problematiku komplexné.
Prikladem muze byt to, Ze by projektanti neméli skonéit u navrhovani konstrukce, ale byli zaroveri skoleni
i v dlsledcich jejich ndvrhu na navazujicifaze projektu apod. Dfive bylo toto feSeno zapojovanim odbornikd
z rlznych pracovist do jednoho predmétu nebo vétsi mnozZstvi Ucasti externistl z praxe. Dnes se znalosti
posunuly a problematiku vétSinou dokaze pokryt mensi mnoZstvi osob. Z organizacniho hlediska je to
jednodussi, a to zejména ve véci Ulasti vétSiho mnoZstvi pedagogl na jednom predmétu. Externi
spolupracovnici z praxe jsou zapojovani stale, prestoze jich neni tfeba tolik — vétsina pedagogtina FSv jsou
v oblasti BIM zapojeni i v praxi.

Fakulta disponuje dostate¢nym pocitacovym a licenénim zajisténim a vyuka BIM casto probiha
s vyuzitim tenkych klientd. Zejména v dobé nucené on-line vyuky se moZnost vyuzivat tzv. virtudini
ucebny stala klicova jak pro vyuku odbornych predmétl, tak pro umoznéni studentdm pracovat na
swych projektech za pomoci specializovanych poditacovych programl. Zde je ddlezity pristup
softwarovych vendor(, ktefi jsou otevieni spolupraci a fakulté vychazeji vétsinou vstric (zejména po
finanéni strance). Fakulta provozuje nékolik laboratofi, které se na BIM pfimo nebo okrajové zaméruiji.
V soucasné dobé jich je pomérné velké mnoistvi — Ize fici, Ze kazdé pracovisté, které téma BIM fesi,
ma zaroven dedikovany prostor, kde se soustiedi souvisejici technologie, a podle zaméreni pracovisté
se také lisi vybaveni prostoru. VétsSinou sejedna o zafizeni pro virtualni a rozsifenou realitu, 3D tiskarny
a dalsi technologie pro fabrikaci modeld nebo stavebnich prvkl, roboty, UAV a datasbérnou techniku
(zejména scannery). Laboratofe jsou vétSinou pristupné studentdm v rdmci jejich semestrdlnich,
bakalarskych nebo magisterskych projekt. Nékdy vsak také v ramci standardni vyuky. Zatimto Gcelem
také byvaji vyuZivany laboratorni kapacity jiné sou¢asti CVUT — UCEEB. V letech 2022-2023 je budovéna
spolec¢nad fakultni laboratof VR a AR, kterd bude k dispozici vSem katedram pro vyuziti v ramci jimi
vyuc¢ovanych predmétl. Diskutuje se také moZnost vytvoreni robotického testbedu.

Piekazky a problémy

Prekazkou, se kterou se potykdme, je nedostatek studijnich podklad(i na dostatecné uUrovni. Situace se
zlepsSila oproti minulosti, protozZe jiz postupné vznikaji prakticky aplikované metodiky. Presto vétsinu
studijnich podkladll v soucasnosti tvori zahrani¢ni odbornd literatura, kterd nicméné nefesi problém
nedostatecné standardizace v oblasti BIM. V tomto ohledu bychom potfebovali, aby praxe sméfrovala
spise ke sjednocovani pracovnich postupl. Modely pro vyuku pouziva fakulta spiSe vlastni (ucelové
vytvorené modely, model fakulty ¢i vodohospodarské laboratore, studentské modely apod.), pfipadné
skrze individualni vazby pedagogl na praxi. Tyto modely casto vznikaji v ramci rozvojovych projekt(
zamérenych na inovace v pedagogice. Systémovy pristup neni, nicméné v soucasné chvili ho
nepovazujeme za podstatny. Vétsi problém je u ostatnich aspektd BIM (napf. smlouvy o dilo a dalsi
souvisejici dokumenty, funkéni nastaveni CDE, datové standardy, interni podnikové BIM standardy
apod.). Vtomto ndm velmi pomaha cilend spoluprace s podniky v odvétvi.

Dalsi z prekazek je kvalifikace pedagogli v oblasti BIM. PrestoZe fakulta disponuje velkym mnoZstvim
kvalifikovanych odborniki, BIM je nakolik komplexni a novou zalezitosti, Ze pro zvladnuti tohoto
tématu je tfeba se mu velmi intenzivné vénovat. To je Casto pfi nasazeni pedagogl velmi obtizné,
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zejména vzhledem k tomu, Ze pro zvladnuti BIM je nutné chdpani sloZité teorie a zaroven je nutné
disponovat i praktickymi dovednostmi. Toto je prekazkou zejména v zavadéni BIM do znalostné
intenzivnich studijnich pfedmétd, u kterych mize byt BIM pouze okrajovou zdleZitosti nebo nemad
pevnou oporu v zazité praxi. V takovych pripadech na néj jednoduse feceno nezbyva kapacita.

S kvalifikaci souvisi i zakladni predpoklad pro zvladnuti BIM — tedy urcitd technickd zdatnost v oblasti
IT. Této prekdzce musi Celit ti pedagogové, jejichz zaméreni tyto znalosti jinak nevyZzaduje. Problémy s
kvalifikaci jsou na FSv v drtivé vétSiné feSeny zapojovanim mladych specializovanych pracovnikd, ktefi
maji dostatecné technické znalosti dané generacni vyhodou a mohou se problematice BIM vénovat.
Zaroven siale uvédomujeme, Ze mladym pracovnikim mohou chybét potfebné zkusenosti nebo jiné
oblasti znalosti, proto sesnazime, je-li to moziné, generacné pedagogy propojovat tak, aby se navzajem
dopliovali. V tomto kontextu je bohuzel velmi limitujici finanéni ohodnoceni, které se pro odborniky
na BIM v praxi pohybuje na jinych Urovnich a je tak tézké mladé perspektivni pracovniky na univerzité
udrzet. To se nyni projevuje vice nez v minulosti, protoZe zatimco v poslednich letech byly ze strany
MSMT podniknuty podstatné kroky ke zlep$eni situace v primdrnim a sekundarnim vzdélani (coz
povaZzujeme zaspravné a velmi dilezité), vysoké Skoly jiz fadu let financné spiSe stagnuji.

Tedy je pro nas v soucasné chvili nemozné konkurovat trznim cenam prace odbornikl v oblasti
digitalizace stavebnictvi a zdsadnim pfijmem pro univerzity v této oblasti je védeckovyzkumnd cinnost,
ktera vyuku v oblasti BIM bohuzel pfilis neposouvd — jsme tedy nuceni kvalitni lidi, ktefi by mohli vyuku
v BIM posunout, zapojit do upIné jinych védecko-vyzkumnych aktivit, abychom je viibec mohli zaplatit.
Toto je systémovy problém, ktery by bylo tfeba fesit, a to bud posilenim financovani pedagogickych
vykonl akademickych pracovniki, nebo alesponi posilenim vyznamu aplikovaného a smluvniho
vyzkumu (kam BIM spada), pripadné spolupraci s praxi, na tkor, v tuto chvili vyznamné protézovaného,
zakladniho vyzkumu.

Stale pomérné znatelnou prekazkou je rozdilnd pripravenost zakd v kontextu BIM, ktefi na nasi fakultu
prichazeji. Kapitolou samou pro sebe je rozdilnost zakd ze stfednich priimyslovych skol a gymnazii, ktera je
feSena v jiné Casti této zprdvy. | u stfednich prdmyslovych Skol jsou vSak znacné rozdily. Z nékterych
vybranych skol (kterych je bohuZel spiSe mensina) na fakultu chodi Zaci, ktefi iz maji o BIM urcité predstavy
nebo ovladaji néktery z nastroji pro tvorbu modeld. To by z naseho pohledu mélo byt standardem.
Skutecnost je vsak jind a ZacivétSinou chodi z hlediska BIM nepfipraveni. To musime bohuzel zohledriovat
pfi tvorbé naplini studijnich predmétd. Studentlm, ktefi jsou v tomto ohledu nadprdmérni a pokud maji
zajem, vychdzime vsttic formou konzultaci, Upravou zadania hledanitémat nad standardni obsah predméta,
nicméné to je velmi pracné a neefektivni. Diky spolupraci se stfednimiSkolami vime, Ze ani tam neni situace
jednoduchd a jedna se tedy o stav, se kterym musime pracovat.

V tomto ohledu povazujeme za zasadni prilom aktivity CAS ve spolupréci se zastupci stfednich kol v oblasti
aktualizace RVP, spolu s dal$imirelevantnimi podklady z dilny CAS. Za novy problém nyni povazujeme dal3i
rozvoj. Jak bylo predeslano v predchozim textu, BIM je nyni klicovou metodou pro posun stavebnictvi do
budoucnosti, nicméné témat stavebnictvi 4.0 je daleko vétsi mnoZstvi a tato témata je nutna propojovat.
Na FSv mdme predstavuo tom, o jakd témata jde a jak jsou vice ¢i méné relevantni. Stale vSak celime tomu,
Ze se nejednd o témata nahrazuijici ta soucasnd, ale spiSe o témata doplfujici. Je toho zkratka daleko vice,
co ucit, ale neni na tov osnovach ¢as a domnivame se, Ze ani neexistuji témata, kterd bychom mohli opustit
a tim tém novym udélat prostor. V tomto ohledu bude jisté fakulta postupovat stejné jako v pripadé BIM,
tedy postupnym zaclefiovanim modernich témat do existujicich struktur, nicméné i v tomto pripadé plati,
Ze Casovy fond neni nevyCerpatelny. To nepfimo souvisi i s jinym obecnym problémem soucasného
technického vysokého Skolstvi (a asi obecné technického vzdélavani) a to je fakt, Ze zasadné ubyva studentd,
ktefi by méli o studium technickych predmétl zajem. Hraje v tom roli mnoho rlznych pficin, které nejsou
predmétem tohoto dokumentu, nicméné jedna se o zasadni problém, ktery je tfeba systémové resit. Nejen
Ze potiebni odbornici na trhu prace prosté nebudou, ale z hlediska témat relevantnich pro tuto zpravu je
nizky pocet student( stavebnich obor( pticinou toho, Ze je obtiZné vytvorit a realizovat novou specializaci
(tFeba pravé na BIM), protoze Cisté z titulu omezeného celkového mnozstvi studentl pak dochazik mélnéni
studijnich skupin a vysledné neefektivité celého systému, kterousi Skoly dovolit nemohou.

Vyznamnym problémem je také stdle nedostatecnd pripravenost praxe. Cilovy stav a moznosti BIM jsou
dnes stdle jeSté velmi daleko od realného stavu v praxi. Musime tedy studenty ucit nejen jak to vie ma
nakonec byt, ale i jak si poradit s tim soucasnym stavem. Vénujeme se tedy takovym tématldm jako je
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1.1.2

zavadéni BIM do organizace, tvorba smluvni dokumentace v prostfedi bez standard(i nebo komplexniho
datového standardu, odliSna situace v zahranici atd. To jsou témata, kterd jsou v soucasnosti nutna, ale
vyhledové by snad mohla odpadnout, aZz dojde k lepSimu nasazeni BIM v praxi a preneseni téchto
osvédcenych metod na stfedni a vysoké Skoly. Konsensus v praxi o tom, jaké jsou spravné postupy, by
vzdélavani vyznamné ulehdil a FSv, jako nejen vzdéldvaci, ale i védecka instituce, se skrze své aktivityi skrze
spoluprdci s praxi snaziv této oblasti pomoci. Tim spiSe sivsak uvédomujeme, Ze je to Ukol ndrocny a spiSe
dlouhodoby.

Vize a budoucnost

Kratkodobym cilem fakulty je nyni l1épe zaclenit problematiku celého Zivotniho cyklu projektu a modernich
technologii do vsech relevantnich predmét(l. Jedna se vlastné o takovou soustavnou cinnost a BIM je v
tomto ohledu klicovou soucastivyse receného. Co se tyce na BIM pfimo specializovanych pfedmétd, situace
je v tuto chvili stabilizovana. Existujinéjaké na BIM zamérené predméty na rlznych drovnich a vSe funguje
pomérné dobre.

Dlouhodobym cilem fakulty je naopak do studijnich programl a predmét(i zaclenit dalsi témata stavebnictvi 4.0,
jak jiz bylo zminéno ato samoziejmé ve vazbé na BIM. U nékterych takowch témat bude postupovéno stejné jako v
pripadé BIM, tam je to jednoduché (to jsou zejména moderni metody), ale vnimdme také existenci obtiznéji
uchopitelnych témat, jejichz implementace do soucasného vzdéldvaciho systému bude wznamné ndrotnégi. Jednd
se otakova témata, ktera vsoucasné chvili na FSv komplexné wyucovana nejsou a neni tedy snadné najit zplsob, jak
je do existujicich plan( zaradit. Jednd se casto o témata souvisejici s modernizaci statni spravy (nové pravni predpisy
a dalsi poZadavky, digitalizace schvalovacich procest, digitalni wstavéné prostiedi, automatizace s wuzitim big data,
rozvoj cloudowch feSeni atd.). V tuto chvili Ize tato témata resit formou volitelnych predmét(l, nicméné jak bylo
naznaceno v predchozi kapitole, moznosti fakulty i kapacita studentl jsou v tomto sméru velmi omezené (tj. nelze
whtvaret predmét pro jednoho studenta).

FSv se dale pldnuie vénovat rozvoji CZV, nicméné spise jako dopliikové cinnosti. Vnimdme potiebu trhu se v této
oblasti dovzdélavat a FSv ve spolupraci s jinymi relevantnimi organizacemi a dalSimi univerzitami podnikd potfebné
kroky, aby byly tyto potieby uspokojovany. Hlavni Cinnost fakulty je vSak jinde, takze vitdme jakékoliv aktivity v této
oblasti ze stran jinych subjektd.

PRIKLADY AKTIVIT

Cinnost fakulty v oblasti BIM je realizovana zejména skrze vzdélavaci programy ajednotlivé katedry. Exis-
tuji vsak také fakultni aktivity, které jsou pedagogicky pfimo zamérené, ale nelze je kprogramidm pfriradit,
nebo které jsou primarné zaméreny jinym smérem, ale vyuku vyznamnym zpUsobem dopliuji. Vybrané
aktivity jsou zde zminény, pficemz seznam neni z divodl omezeného rozsahu zpravy Uplny atyka se jen
téch aktivit, které maji pfimou souvislost se vzdélavanim.

CELOZIVOTNIi VZDELAVANI

Ve spolupraci se stavebnimi fakultami VUT v Brné a VSB-TU Ostrava byl v roce 2019 piedstaven koncept
kurz( celoZivotniho vzdélavani (CZV) pro praxi. Z jednani mezi dékany, praxi a Ministerstvem prdmyslu
a obchodu (MPO), zastoupenym mimo jiné také nové vzniklou Ceskou agenturou pro standardizaci
(CAS), vyplynulo, Ze vysoké $koly jsou jedny z mala instituci, které by byly komeréné nezdavislé a mély
dostate¢nou odbornost pro poskytovani vzdélavacich kurz(i zaméFenych na praxi. Zatimco studenti VS
— absolventi — odchazi do praxe kazdy rok s vétSim mnoZstvim znalosti tykajicich se BIM, daleko vétsi
¢ast trhu v dobé studii neméla moZznost se s metodami BIM sezndamit. Praxi se tak ¢asto nedostava
zakladnich znalosti v oblasti BIM, na které by nasledné mohly navazovat profesiondlni konzultaéni
spolecnosti, které pomahaji podnikim BIM realizovat na konkrétni Grovni.

Tuto mezeru ve vzdélavacim procesu se na zakladé iniciativy dékan( stavebnich fakult podafilo zaplnit.
Od roku 2019 probéhlo mnozstvi béhd Uvodniho kurzu a existuiji jiz tfi dalsi navazujici kurzy, které jsou
pravidelné vypisovany. Cinnost v oblasti CZV byla bohuZel vyznamné naru$ena v letech 2020-2021
v dlsledku koronavirové krize.
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VEDECKOVYZKUMNA CINNOST

Klicovou cinnosti fakulty je kromé pedagogické Cinnosti i védecko-vyzkumna cinnost. Pokud je to mozné,
studenti jsou zapojovani, v ramci svych zavérecnych praci, do dil¢ich aktivit grantovych projektl nebo
publikaéni ¢innosti v oblasti BIM. Tento druh aktivity je bohuZel koordinacné velmi ndroény, proto neni
uplatiovan systémové, ale spiSe vic¢i vybranym studentlm, ktefi projevuji proaktivni zajem nebo se
tématu BIM samostatné vénuji. Vyznamnou roli v propojovani védecko-vyzkumné cinnosti a vzdélavani
hraji studenti doktorskych program, ktefi se na védecko-vyzkumné urovni problematice BIM casto
vénuji

z vlastni iniciativy v ramci svych studijnich aktivit.

Prikladem muze byt publikac¢ni cinnost na zahrani¢nich konferencich a v odbornych ¢asopisech. Odbor-
nici z CVUT FSv publikuji také v CR. Nezfidka maji prezentovana védeckd data zaklad v nékteré studentské
zavérecné praci. Na FSv existuji také grantové projekty pro mladé védecké pracovniky (zejména studenty
doktorského studia nebo Cerstvé absolventy), které umoznuji zapojeni avyplaty ucelovych stipendii i ma-
gisterskym studentlm. Timto zplsobem tak mohou vznikat kvalitni vystupy, které jsou soucasné uplat-
Aovany ve vyuce.

Soucdsti védeckovyzkumné cinnosti je také vznik mnozstvi odbornych publikaci, zejména monografii
(odbornych knih) a samoziejmé odbornych ¢lank( (do zahranicnich i lokdlnich periodik). Seznam
takovych publikaci je rozsahly a neni smyslem této zpravy.

SPOLUPRACE S PRAXi A STATNIM SEKTOREM

Spoluprdce s praxi a statnim sektorem je aktivita, kterd se vyvinula na fakulté v oblasti BIM teprve v ne-
davnych letech. V rdmci své doplrikové cCinnosti poskytuje fakulta odborné konzultace firmam i statnim
institucim. V pfipadé, Ze je to mozné, jsou i do této aktivity studenti zapojeni v ramci svych zavérecnych
nebo semestralnich praci. Vzhledem k omezené odbornosti student( je vSsak mira jejich zapojeni mozna jen
Castecné. Ve vétsimife jsou naopak zapojovani studenti doktorskych program.

P¥ikladem mUze byt spoluprace FSv s Odborem vystavby a investi¢ni ¢innosti na Rektoratu CVUT v ramci
projektu BIMlab, ktery poskytuje konzultaéni sluzby vefejnosti, ale zarovenn umozriuje studentdm se do
téchto aktivit zapojit. Jinym prikladem muze byt spoluprace fakulty na prekladu vykladového slovniku
BIMDictionary, do kterého byli zapojeni i studenti doktorského studia. V neposledni fadé ispoluprace
s odbornymi nebo statnimi organizacemi jako je CAS nebo CzBIM, které ¢asto vychazeji vstfic studentdim
pti zpracovani jejich zavérecnych praci.

Dal$im prikladem je zapojeni pracovnikil FSv do tvorby anaplfiovani Koncepce zavedeni BIM v CR. Pra-
covnici fakulty jsou v sou€asnosti zapojeni do pracovnich skupin v ramci tvorby architektury datového
standardu v podminkdch CR, ktery ma dat technicky alegislativni rdmec vyuziti BIM v praxi.

SPOLUPRACE SE ZAHRANICIM

Spoluprace se zahrani¢im je v pedagogické oblasti na téma BIM rozvijena zejména formou specializo-
vanych prednasek ve vybranych studijnich predmétech nebo mimo standardni studijni plany. At uz se
jednd o zahranicni navstévy nebo hostujici profesory, existuje snaha je néjakym zplsobem do vyuky BIM
zapojit. Podobnym zpUsobem funguji i odbornici z fakulty v zahranici.

Dalsim zplUsobem, jak je spoluprace se zahrani¢im vyuzZivana pfi vyuce, je prenos zahranicnich zkusenosti. V
rdmci dalsi ¢innosti specialistl na BIM z fakulty se tito dostanou do zahranici nebo do kontaktu s jinymi
zahrani¢nimi univerzitami, odkud ziskavaji nové poznatky a zkuSenosti, které ndsledné predavaji studen-
tdim, zejména formou pripadovych studiia ukazek.

Tretim zpGsobem, jak je spoluprace se zahrani¢im uplatfiovana ptivyuce, jsou zahraniéni studijni pobyty.
Studenti jsou pozitivné motivovani ke studiu v zahranici, kde se mohou setkat s tématem BIM a v pfipa-
dé, Ze se mu chtéji podrobnéji vénovat, je tatospoluprace koordinovana ceskym pedagogem —jednd se
zejména o zavérecné prace.
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1.2
1.2.1

UPLATNENI ABSOLVENTU

Absolventi fakulty se dnes béZzné uplatnuji v praxi na pozicich zamérenych na BIM. Jedna se zejména
o ¢innost BIM koordindtorli nebo BIM manazer(, pfipadné o standardni profese (architekt, projektant
apod.) se zamérenim na BIM. Poptavka po absolventech FSv (ale Ize asi obecné fici po absolventech se
stavebné-technickym vzdélanim) je tak vysokd, Zze uplatnéni najde kazdy absolvent a vétSina student(
dostdava nabidky jiz v pribéhu studia. Nelze tedy relevantné posoudit, zda ma vyuka BIM na toto néjaky vliv.

Urover studijnich programti
STAVEBNI INZENYRSTVI (SlI)

Stavebni inZenyrstvi je bakalarsky a navazujici magistersky studijni program. Jedna se o stéZzejnistavebné
zamérené studijni programy na fakulté. Z hlediska vyuky BIM se dotykd nejvétSiho mnozstvi znalostnich
oblasti a vtomto kontextu je také implementace BIM v tomto programu nejdale a prosla nejzajimavéjsim
vyvojem.

Studijni program stavebniinZenyrstvi se od 3. roku studia déli na specializace. Prvni dva roky studia jsou
spolecné pro vsechny specializace. Vyuka se v nich zaméruje zejména na vytvoreni teoretickych zakladd pro
navazujici specializace, které jsou jiz ve vétsi mife aplikované. Po ukonceni bakaldrského studia navazuje
magisterské studium, ve kterém vétSinou studenti pokracuji ve specializaci, kterou si zvolili v ramci
bakalarskéhostudia (je-li to mozné), nebo sivoli zamérenijiné.

Strategie

Vyuka BIM je v programu Sl realizovana tfistuprioveé.

» Prvni stupen predpokladd seznameni studentll s problematikou BIM na Urovni spolecného minima.

Druhy stupen predpoklddd sezndmeni studentl s problematikou BIM na Urovni minima pro
zaméreni v jimi zvolené specializaci.

Tretistupen predpoklddd rozsifovani znalosti prvniho a druhého stupné v oblasti jinych
specializaci nebo v oblasti dalSiho prohlubovani zvolené specializace.

Kromé této uvedené struktury je na FSv podporovan vznik povinné volitelnych, ale zejména volitelnych
predmétd, které setématem BIM zabyvaji. Nabidka volitelnych predmétu je na tfistupriovém systému ne-
z4visla, prestoze je s nim kompatibilni. Vyucujici ve volitelnych predmétech mohou pozadovat ndvaznost
na néktery ze zakladnich predmétl a mohou stavét na tam dosazenych znalostech. Nabidka volitelnych
predmétl je v gesci jednotlivych kateder.

PRVNi STUPEN

Na zdkladé mnohacetnych iteraci v oblasti vyuky bylo identifikovdno spole¢né minimum pro vSechny

studenty programu SI, které je vyucovano v prvnim rocniku vrozsahu 1+1 (tj. jedna prednaska a jedno

cvi¢eni tydné).

Rozhodnuti vychazi z nadsledujicich klicovych faktoru:

1/ Predchozi pokusy o tvorbu predmétu jako povinné volitelného nebyly efektivni kvili nemoznosti na
predmét plné navazovat atim dochazelo k opakovani probirané Iatky. Proto je klicové, aby spole¢ny
predmét byl realizovan jako povinny.

2/ Predmét musi byt zafazenv rané fazi studia, aby bylo mozné na néj navazovat.

3/ Cim vice latky je do spole¢ného predmétu zahrnuto, tim vétsi mnozstvi témat je mimo definici
,Spole¢ného zakladu“.

4/ Cim podrobné&ji se problematika BIM probird, tim vy$$i pozadavky jsou kladeny na studenty voblasti
znalosti z jinych odbornych predméta.

Zejména nazakladé stretuvyse popsanych faktor( Ize BIM zaradit bud’ ve velkém rozsahu pozdéji ve stu-
dijnim planu, nebo v omezeném rozsahu na jeho zacatku. Pfi pozdéjSim zarazeni do vyuky ale ve studij-
nich pldnech neni dostatecny prostor na potfebné navaznosti, proto se jako jediné mozné reSeni ukazala
varianta zakladniho prfedmétu v Uvodu studia o spiSe nizsim rozsahu.
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STANDARDIZACI

Vzhledem k zaméreni vysokého Skolstvi a probihajici spolupraci se sekundarnim stupném vzdélavani jsou
v této fazi klicové prednasky, které musi pruzné reagovat na vyvoj tématu a poukdzat na skuteénost, Ze
BIM neni pouze novy typ nastroje, nybrz se jednd o komplexni metodu. Na druhou stranu musi byt tyto
teoretické zaklady doplnény alespon zdkladni praktickou znalosti zamérenou na pochopeni princip(
objektové orientovaného parametrického modelovani. Vyhledové budou stouto znalosti pfichdzet Zaci
ze stfednich skol, nikoliv v§ak z gymnazii. Navic oproti povinnému zakladu vrdmci prvniho stupné, je toto
feSeno doplikovou sestavou volitelnych predmétid (jako je tomu napt. v jinych studijnich predmétech,
kde jsou rozdily mezi SPS a gymnazii vyrovnavany).

DRUHY STUPEN

Stanoveni obsahu predmétl v rdmci druhého stupné zavisina zaméreni vyucovaciho predmétu. Jedna-li
se o existujici vyucovaci predmét, je v zavislostina odbornosti pedagogli postupné do vyuky zaclefiovana
metoda BIM. Napfiklad v predmétu zamérfujicim se na kalkulace a rozpoctovani je vyuka rozsifena
o zpracovani vykazu vymér s vyuzitim informacnich modeld apod. Pokud se jednd o predmét
specializovany na BIM, je dliraz kladen na prohloubeni znalosti z prvniho stupné v daném zaméreni, tj.
napf. v pripadé specializace na projektové fFizeni se jednd o BIM v kontextu smluvniho zajiSténi,
rozhodovani o implementaci nebo analyzu modelu, v pfipadé specializace na pozemni stavitelstvi
naopak o projektovani v BIM, v ptipadé specializace na komplexni kvalitu staveb o vyuZiti BIM pro
stavebné energetickou optimalizaci, environmentdlni hodnoceni konstrukci a staveb, v pripadé obori
zamérenych na TZB pak vyuZiti BIM pro navrhovani systém( TZB apod. Druhy stupen lze realizovat
i formou povinné volitelnych predmétl, pricemz je kladen dilraz na to, aby nedochazelo k opakovani
znalosti z prvniho stupné, ale o jejich prohlubovéni a aktualizaci.

TRETi STUPEN

Treti stupen vyuky je realizovan zejména v navazujicich magisterskych studijnich programech, a to for-
mou povinné volitelnych predmét(, ve vyjimecnych pripadech i povinnymi specializovanymi predméty.
Specializované povinné predmeéty dale rozvijeji téma BIMu téch specializaci, které jsou sBIM Uzce propo-
jeny (zejména specializace, spojené s ¢innosti koordinatora a manazera BIM). TotéZ Ize fici i o povinné
volitelnych predmétech, které jsou ale v nizsi dotaci. Povinné volitelné predméty ve tfetim stupni jsou
zaroven zaméreny na prohloubeni multioborové odbornosti student(. V rdmci systému jsou tak jako
povinné volitelné nebo volitelné predméty nabizeny zjednoduSené varianty z druhého stupné na
specializacich jiného zaméreni. Studenti pozemniho stavitelstvi se tak mohou vzdélat vomezené mire iv
oblasti BIM z hlediska projektového Fizeni, studenti projektového fizeni se mohou zlepsit ve
schopnostech modelovani a projektovani apod.

Obsah

Napln vyuky a zplsob jeji realizace pfimo souvisi se specializaci a je tedy tfeba se kazdé specializaci vé-
novat oddélené.

VSechny specializace na programu Stavebni inZenyrstvi maji v kontextu BIM povinny pfedmét (prvni stu-
pen) v prvnim roéniku o dotaci 1 pfednaskaa 1 cvi¢eni tydné. V rdmci tohoto pfedmétu se studentisezna-
mi v Sirsim slova smyslu s tématem digitalizace stavebnictvi a zakladnimi terminy z oblasti informaéniho
modelovani. Zamérenipredmétu je orientovano zejména na osvojeni zakladnich teoretickych poznatk( a na
uvod do jednotlivych kapitol BIM. Cvic¢eni jsou pak orientovdna na zvladnuti zakladniho softwarového
nastroje pro tvorbu modeld. Cilem v tomto Uvodnim predmétu neni projektovani v BIM, ale spiSe pocho-
peni zakladnich principl objektové orientovaného parametrického modelovani. Vzhledem ke kapacitnim
a logistickym omezenim bylo nutné zvolit pro demonstraci téchto principl jednu platformu. Vzhledem
k zastoupeni na trhu padlo ve vedeni fakulty rozhodnuti, Ze zakladni ndstroje pro vyuku BIM budou na
platformé Autodesk. Studenti vSak maji moznost po konzultaci zpracovavat ulohy i v jinych softwarovych
nastrojich, které ovladaiji (diky vstricnosti dodavatell fakulta pro modelovani disponuje licencemi nejen na
Autodesk Revit, Civil3D apod., ale také na Graphisoft ArchiCAD, Nemetschek Allplan, Bricsys BricsCAD
a dalsi).

Vybrané softwarové nastroje (zejména nastroje na modelovani) jsou vramci celého studia nabizeny stu-
dentdm jako volitelné predméty.
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Vzhledem k tomu, Ze standardni délka strukturovaného studia Cini 4 + 1,5 roku, snaZzime se vzacatcich studia
predavat studentdim spiSe obecné platné teoretické znalosti a zakladni praktické dovednosti, na kterych
potom mohou stavét. Teprve aZ ve tretim stupni se zamérujeme na opravdu konkrétni témata (napft.
aktualni stavzavadéni BIMv CR), aby absolventi odchazeli s co nejvice aktudlnimiinformacemi. Ne vidy je
to vsak kvili casovym moZnostem v rdmci program( mozné, nicméné ti studenti, ktefise v praxi chtéji BIM
zabyvat, sivétSinou na toto téma voli zavérecné prace, tedyinformace maji aktualni.

POZEMNi STAVBY

Zaméreni Pozemni stavby predstavuje v procesu BIM jednu z klicovych roli z hlediska tvorby modelu
a kvality dat, se kterymi pracuji dalsi odbornosti. Tvorba konstrukéniho modelu BIMby méla navazovat na
model a data z pfedchozi faze tvorby architektonického konceptu.

V celém procesu vyuky BIM na specializaci Pozemni stavby je naprosto klicové striktné oddélovat vyuku
obecnych principd konstrukéniho navrhovani staveb a vyuku tvorby datového modelu. Vyuka musi na-
dale pokryvat a rozvijet odbornost studentl v oblasti koncepéniho feseni konstrukci pozemnich staveb
a komplexniho navrhu stavby, v oblasti stavebni fyziky (tepelnd technika, akustika, osvétleni), zdravotni
nezavadnosti a pozarni bezpecnosti staveb a specificky pokryvat oblast rekonstrukci staveb. BIM miZe
vtomto procesu slouzit jako Gc¢inny nastroj, nikoliv jako cil. Vyuku na této specializaci zajistuje prevaziné
Katedra konstrukci pozemnich staveb, nicméné v nékterych pripadech dochazi k zapojeni odbornik( i
z jinych kateder.

Pro vyuku BIM na specializaci Pozemni stavby je dllezitd zdkladni znalost tvorby modelu ziskana v 1. roc-
niku v rdmcispole¢ného predmétu (1. stupen), ktera predstavuje prvni stupen vyuky BIM. Cvieni z tohoto
pfedmétu jsou koncipovana praveé tak, aby si studenti osvoijili zakladni principy tvorby modelu z hlediska
logiky konstrukéniho navrhovani i tvorby dat, pfiCemzZ znalosti z oblasti tvorby technické dokumentace
ziskavaji studenti z gymnazii v jiném predmétu. Zakladni dovednost tvorby modelu BIM umoziuje stu-
dentlm pouzit tyto znalosti ve cvicenich z predmétli Konstrukce pozemnich staveb, v Projektech atd.

Druhy stupen vyuky BIM je reprezentovdn navazujicim povinné volitelnym pfedmétem, ktery je zaméren
BIM modelu. V soucasnosti probihd restrukturalizace specializovanych predmétd BIM garantovanych

jednotlivymi katedrami, které tvofi druhy stupen vzdélavani BIM. Vyhodou je prdvé moznost navdzat na
obecné zaklady z predmétu v 1. stupni.

Treti stupen vyuky BIM zastupuje nabidka volitelnych predmét(, které jsou zaméreny na parametrické
modelovani (Revit + Dynamo, Rhino + Grasshopper, atd.) a na pokrocilé analyzy v oblasti stavebni fyziky,
zejména tepelné techniky a vyuZziti BIM v oblasti analyz osvétleni a oslunéni, pozarni ochrany staveb
a hodnoceni komplexni kvality staveb, pfipadné na prohloubeni znalosti modelovani pro konkrétni
platformu.

Zejména pro 3. stupen je klicové, aby studenti vstupovali do téchto predmétl vybaveni teoretickym za-
kladem ze specializovanych predmétl a byli schopni analyzovat vysledky z pouzitych SW, pfipadné je
ovéfit ¢i konfrontovat s normovymi vypoctovymi postupy a pravnimi predpisy.

B Pruni stupefi: Uvod do BIM (1. ro¢nik bakalaiského studia).

B Druhy stupeni: BIM pro pozemni stavby 1 (povinné volitelny predmét).
B Tretistuper: BIM pro pozemni stavby 2, BIM Graphisoft Archicad (volitelné predméty).

KONSTRUKCE A DOPRAVNI STAVBY

Ve specializaci Konstrukce a dopravni stavby, ktera zac¢ind od tfetiho roc¢niku, studenti navazuji na Uvodni
predmét v 1. ro¢niku dals$im povinnym predmétem (druhy stupen) zamérujicim se podle volby studenta
na Dopravni stavby ¢i InZenyrské konstrukce. Vyznamnym specifikem dopravnich staveb je jejich prosto-
rové umisténi (tj. potifeba spravovat informacéni modely jako geografickd data) a velka rozdilnost jednot-
livych dopravnich staveb z hlediska geologie, terénnich, klimatickych, provoznich a dalSich podminek.
V dopravnim stavitelstvi hovorfime prevazné o vzdjemné propojenych liniovych stavbach na rozdil od
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pozemniho stavitelstvi, kde sevyskytuji bodové stavby (umisténé prevdiné nasoustiedéném prostoru se
macnich model( a patficnych SW nastrojd a jejich vyuZiti béhem realizace projektu. PFi vzdélavani neni
opomenuta anisprava datinformacnich systémi (geografickych, geotechnickych apod.), které maji jasné
definovanou vazbu na informacni model stavby.

Vyuka je realizovana formou nastroju informacniho modelovani. Studenti se uci zpracovavat podklady
z databdzi a urc¢ovat kubatury odpovidajici skutecnosti pfi realizaci. VyuZivaji se informacni modely stavby
inZenyrskych staveb (jako podklad pro zpracovani dalSiho stupné projektové dokumentace), které jsou
rozSifovany, doplfiovany a zpresnovany. Vyucovany jsou také ndstroje pro analyzu kolizi v projektu a pro
provadéni vypoctové slozité analyzy a vyhodnoceni variant za ucelem navrhu optimalni varianty inzenyr-
ské konstrukce.

Z hlediska navrhovani liniovych staveb je zdsadnim problémem pro vytvareni BIM modelu ziskani rele-
vantnich vstupnich dat, predevsim geodetickych, pfipadné geologickych/geotechnickych. Je nutné na-
ucit studenty oboru KD pracovat is otevienou verzi formatu STL tak, aby byli schopni implementovat do
BIM modelu iterén a pfipadné i geologicka rozhrani v mistech, kam konstrukci umistuji. Studenti zamére-
ni KD musi mit v ramci druhého, ale hlavné tretiho stupné vyuky BIM, zdkladni védomosti o zpracovani
geodetickych a geologickych dat. Ta jsou vétSinou vytvarena v jinych ndstrojich, neZ jsou nastroje
pouzivané pro samotné modelovani. To zvySuje poZadavky na ¢asovou dotaci, a pfestoze se jednd spiSe o
suplementdrni znalosti, jsou pro zvladnuti celého procesu navrhovani liniovych staveb s vyuzitim BIM
dulezité.

MANAGEMENT VE STAVEBNICTVi A STAVEBNi MANAGEMENT

Specializace Management ve stavebnictvi se transformovala do samostatného studijniho programu,
kterému se vénuje jind ¢ast této zpravy. Vyuka v rdmci zaméreni management ve stavebnictvi naddle
probihd a pro uUplnost a komplexnost zpravy zde tedy zUstava i popis této specializace. Tu si studenti
mohou zvolit od tfetiho roc¢niku studia, navazuje na Uvodni predmét v 1. rocniku dalSim povinnym
predmétem (druhy stupen) zamérfujicim se na pocitacovou podporu fizeni a BIM. Tento predmét
o znacné dotaci (2 hodiny prfedndsek a5 hodin cviceni tydné) je vyu¢ovan blokové. Druhy blok (polovina
semestru) je vénovan dalSimu prohlubovani znalosti BIM. Pfednasky jsou zaméreny na upresnéni
problematiky BIM, zejména v kontextu implementace na trhu a do podnik( ¢innych ve vystavbé, change
managementu, legislativé, contractingu, spoluprdci a vyuZivani souvisejicich dat. Navzdory tomu, Ze
absolventi specializace nebudou projektanti, ale projektovi manazefi, stavbyvedouci, rozpoctari apod.,
povazujeme zde za duleZité ddle prohloubit zakladni znalost prace s modely, ¢emuz jsou vénovana
cviceni predmétu. Absolventi setak stanou univerzalné technicky a manazersky vzdélanymi odborniky
se Sirokou mozZnosti uplatnéni na trhu prace.

Tretistupen vyuky BIM navazuje na druhy stupen v prvnim roéniku magisterského studia programu Pro-
jektovy management ainzenyring, predmétem Informacni modelovani staveb. Zde jsou studenti v povin-
ném predmétu o celkové dotaci 1 hodina pfednasek a 3 hodiny cvi¢eni tydné dale seznamovani s proble-
matikou. Oproti druhému stupni maji studenti jiz nyni dostatecné znalosti zjinych odbornych oblasti
(jako jsou kalkulace arozpoctovani, pfiprava a fizeni staveb, ¢asové planovani, organizace stavebniho
procesu apod.), takZie je moiné efektivné do vyuky zaclenit odbornéjsi a velmi specifické prednasky
a specializované softwarové nastroje. Predndsky sestavaji zejména 1z prednasSek externich
spolupracovnikd. Snahou vzdélavacich aktivit na tfetim stupni je prohloubit vazbu na praxi, ale jsou zde
idalSi teoretické prednasky, zamérujici se zejména na tvorbu zadavacich pozadavkl a Fizeni projektu
s vyuzitim BIM (smluvni zajisténi, pfiprava poZadavkd zadavatele a jejich formulace do planu realizace
BIM nebo dalsich dokument(l, ¢innost manaZera a koordinatora BIM, implementace BIM v projektu
a podniku, implementace BIM na trhu, vyznam datového standardu pro Fizeni projektu apod.) Cvi¢eni
predmétu se soustiedi na zvladnuti ndstroji pro praci s modelem (vykazovani, casové planovani,
operativni fizeni s vyuZitim modelu apod.) Obsah predmétu je kazdy semestr obménovan v kontextu
aktudlniho vyvoje.

......

nasleduijici:
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B Prvni stuperi: Uvod do BIM (1. roénik bakalarského studia).
I Druhy stupen: Pocitacova podpora fizeni a BIM (3. ro¢nik bakalarského studia).
I Tretistupen: Informacni modelovani staveb (1. ro¢nik navazujiciho magisterského studia).

StézZejni linie vyuky BIM je doplfiovana dalSimi predméty, které standardné nejsou na BIM zaméreny, ale
BIM v nich lIze jako nastroj rovnéz vyuzivat. Prikladem muizZe byt magistersky predmét Kalkulace inZzenyr-
skych staveb, ktery je zaméren na kalkulace a rozpoctovani, nicméné v ramci ¢asticvi¢eni studenti pra-
cuji s modelem, ktery byl vytvoren v predchozim pfedmétu Pocitadovd podpora fizeni a BIM.V pfedmétu
zaméreném na kalkulace a nabidky se napriklad v soucasné dobé jednd o zavedeni novych nastroji do
vyuky tak, aby bylo mozné siukdzat, jak Ize model importovat do ndstroje pro rozpoctovani. Magistersky
predmét Facility Management zase ukazuje princip importovani modelu do nastroje pro FM.
Vpodobném duchu jsou realizovany i dalsi predméty, ve kterych Ize s BIM nalézt souvislost.

Jiné postaveni ma navazujici magistersky program Stavebni management (u kterého dochazi k nové
akreditaci s novym nazvem Rizeni stavebnich projekt). Jde o magistersky obor, ktery p¥imo
nenavazuje na specializaci Management ve stavebnictvi. Jednd se o komprimovanou obdobu oboru
Management a ekonomika ve stavebnictvi pro absolventy jinych bakalarskych studijnich programi
nebo specializaci, ktera je rozSifena o dalsi odbornd témata, kterd nebyla vyu¢ovdna na bakaldrském
stupni studia. | zde je realizovana vyuka tretiho stupné BIM, podobné jako v programu Projektovy
management a inZenyring. Jedna se o agregovanou obdobu vyse uvedenych vyucovacich predmétl o
dotaci 1 hodina predndsek a 3 hodiny cviceni tydné. K postupnému zaclerovani BIM do existujicich
predmétl je pristupovano obdobné s ohledem na fakt, Ze studenti tohoto programu jsou casto
z raznych specializaci a nelze tedy v oblasti BIM pocitat s jednotnou znalostni zakladnou.

V ramci specializace jsou studenti motivovani a maji moznost si jako volitelné predméty zapsat i predmeé-
ty, které jsou primarné urceny pro jiné specializace. Napriklad budouci rozpoctar se takmlze dale v ramci
volitelnych pfedmétl dovzdélat v oblasti projektovani, pokud ma zajem, prestoZe by se s touto odbornos -
ti v ramci svého povinného studijniho planu nesetkal.

Zavérecné prace na specializaci Management ve stavebnictvi jsou cca z 5-10 % zaméreny na BIM. Na
oboru Projektovy management ainZenyring tobyva spiSe 10-15 %. U oboru Stavebni management setoto
liSi kazdy rok, nicméné jedna setaké o 5-15 % praci.

PRIPRAVA, REALIZACE A PROVOZ STAVEB

Specializace Priprava, realizace a provoz staveb navazuje na Uvodni predmét ve 4. rocniku dalSimi povin-
nymi predméty (druhy stupen). Zakladni predmét s hodinovou dotaci 2 hodiny prednasek + 2 hodiny
cvi¢eni se zaméruje na potencial vyuzivani komplexniho BIM pro pfipravu a realizaci staveb, i s vystupy
z realizace pro sprdvu stavby a dalSi faze Zivotniho cyklu. Zdkladem je seznamit studenty s pozadavky
na projektovy a realizacni model a podminkami pro jeho vyuZivani a dal$i rozpracovani a vyuzivani. Po
absolvovéni pfedmétu by studenti méli byt schopni identifikovat zakladni poZzadavky pro dalsi vyuziti
BIM modelu v realizaci a ve spravé stavby spolu se znalosti zakladnich postupl, které to umoznuji.
V ramci jednoho zakladniho modelu dale studenti rozvijeji ziskané znalosti v ndvaznych predmétech
zabyvajicich se spravou staveb s hodinovou dotaci 3 hodiny prednasek +2 hodiny cviceni (zhruba pétina
semestru) a planovanim bezpecnosti prace pfi provadéni s hodinovou dotaci 4 hodiny prednasek + 2
hodiny cvi¢eni (zhruba pétina semestru). Ziskané znalosti uplatni studenti predevsim pfi vykonu profesi
pripravar(, stavbyvedoucich, projektovych manazerd, rozpoctard apod.

Treti stupen je realizovan v prvnim rocniku navazujiciho magisterského studijniho oboru Pfiprava,
realizace a provoz staveb. Studenti zde rozvijeji komplexnost modelu o manazerské a ¢asové fizeni pro-
jektu v predmétu s hodinovou dotaci 3 hodiny prednasek + 3 hodiny cviceni (zhruba ¢tvrtinu semestru) a
dale, opét na jednom modelu prostupujicim vice predmét(l, fesi zejména kolize modelu v pfechodu mezi
projektovym a realizacnim modelem — pfedmét s hodinovou dotaci 3 hodiny prednasek + 2 ho- diny
cviCeni (zhruba Cctvrtina semestru), pfechod mezi projektovym, realizacnim a zejména provoznim
modelem v pfedmétu zabyvajicim se fizenim a spravou staveb s hodinovou dotaci 3 hodiny prednasek
+ 2 hodiny cviceni (zhruba tfetina semestru). V rdémci magisterského studia resi studenti zejména kolize
mezi jednotlivymi typy model( s cilem pripravit se definovat pozadavky BIMjiZ pro projektanta tak, aby
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pozdéjsi zasahy do modelu byly conejsnazsi a nebylo nutné pro kazdou fazizivotniho cyklu stavby vytva-
fet specificky (vlastni) BIM model.

......

B Prvni stuperi: Uvod do BIM (1. roénik bakalaFského studia).

I Druhy stupen: Informacni technologie L, Provozovani a sprdva budov L a BOZP pfi praci ve
stavebnictvi (4. rocnik bakalarského studia).

I Tretistupen: Pfiprava a fizeni projektd, vyuziti vypocetni techniky, Kvalita ve stavebnictvia soudné
znalecka ¢innost, Rizeni spravy, provozu a udrzby budov (1. roénim magisterského studia).

V rdmci specializace jsou studenti motivovani a maji moznost si jako volitelné predméty zapsat i predmé-
ty, které jsou primarné urceny pro jiné specializace.

Zavérecné prace na specializaci Pfiprava, realizace a provoz staveb jsou cca z 10 % zaméreny na BIMato
jak v bakalarském, tak v magisterském programu.

VODNi HOSPODARSTVi A VODNIi STAVBY

V ramci specializace a oboru Vodni hospodafstvi a vodni stavby je informacni modelovani dlouhodobé
vyuzivano v roviné Geografickych Informacnich Systémi (GIS). V tomto smyslu se uplatfiuje pfi
hydrologickém modelovani srazkoodtokového procesu, transportnich procesd Sifeni znecisténi a
sedimentd v povodi a pldnovéani protipovodnovych a protieroznich opatteni. V poslednich letech jsou
tyto metody vyuzivany také pro tvorbu specializovanych map s odbornym obsahem, kde jsou vyuzivany
moznosti propojeni grafické distribuce dat v prostoru a Case a jejich interpretace vcetné link(l do
specializovanych databdzi. Vyznamného uplatnéni GIS bylo dosazeno také napf. v oblasti distribuce
rGznych kategorii majetku a osob v zaplavovych Uzemich pro potifeby objektivnich postupl odhadu
povodiovych Skod s presahem do kvantifikace povodriovych rizik a planovani protipovodiiovych
opatreni s vyuZitim analyzy nakladd a uzitk(. V oblasti BIM jsou do vyuky zafrazovany prvni priklady
teprve postupné, ato prednostné v oblastech, které jsou k tomu nejvhodnéjsi. Jednd seo liniové stavby
a objekty z oblasti zdravotné vodohospodaiskych staveb. Vyuka v ramci volitelného predmétu
Informacéni modelovani staveb ve VH byla v uplynulém obdobi s ohledem na distanéni vyuku
redukovdna a nyni se opét zacind obnovovat. Vyznamna je spoluprdce s velkymi vodohospodarskymi
projekénimi  firmami, které tyto postupy zacinaji implementovat pfi projektovani nejvyznamnéjSich
staveb. Zastupci spolecnosti SWECO napf. studentim prezentovali BIM model projektu Nové linky
Ustfedni ¢istirny odpadnich vod Praha, pfehrady Kadaf na Ohti a pfistavu Nové Veseli. Pfipravuje se
také spoluprace s Reditelstvim vodnich cest pfi zahrnuti prvnich zku$enosti s tvorbou BIM modeld
vyznamnych infrastrukturnich staveb na vodnich cestach (plavebni komory a pristavy) do wvyuky.
Planem je vyuZiti BIM také pro provozni fazi vodohospodaiskych objektll po celou dobu Zivotnosti
téchto konstrukci s moznosti pldnovani cinnosti technickobezpecnostniho dohledu vyznamnych
hydrotechnickych staveb. Téma BIM je rovnéZz postupné uplatfiovdno v rdmci diplomovych a
bakalarskych praci.

POZARNi BEZPECNOST STAVEB

V bakalarské specializaci Pozarni bezpecnost staveb se studenti seznamuiji s pfipravou na vyuziti BIM pro
cely Zivotni cyklus stavby od navrhu k demolici. V pozarni bezpecénosti aktivnich ale i pasivnich prvk{ je
Udrzba pro bezpecnost rozhodujici a BIM je jednim z podpUrnych prostfedkd na zajisténi spolehlivost
navrhu.

V navazujicim magisterském programu Integralni bezpecnost staveb se studenti seznamuji s pfipravou na
navrh BIM pro cely Zivotni cyklus stavby a trendy jeho rozvoje s ndstupem reSeni pomoci BIG DATA. Na téma
BIM pozarni bezpecnosti jsou zpracovavany diplomové prace, které resi vypocet evakuace, odsunovych
vzdalenosti, dokladl o revizi, feSeni v bytovych, administrativnich, kulturnich a sportovnich stavbach.
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1.2.2

OSTATNI SPECIALIZACE

Na fakulté stavebnijsou dale vyucovany programy Inzenyrstvi Zivotniho prostfedia Materidlové inzenyrstvi.

V ramcitéchto zamérenije problematika BIM prozatim sledovana, nedoslo k zapojeni téchto programi do
navrzeného tfistupriového systému.

ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (A+S)
Strategie

Program A+S je v bakalarskémi magisterském stupni zaméren zejména na komplexni teoretické a praktické
zvladnuti problematiky architektonického a konstrukéniho navrhu v ndvaznosti na zvladnuti esteticko-
vytvarné problematiky. V tomto kontextu se absolventl tykd BIM zejména jako ndstroj pro tvlrci
a projektovou c¢innost a téma BIM je zaclenéno do existujicich predmétl, zamérujicich se na pocitacovou
grafiku a navrhovani pozemnich staveb. VyuZiti BIM je podporovano i v rdmci ateliérové vyuky a formou
doplnkovych volitelnych a povinné volitelnych predmétd, zamérenych zejména na praktické zvladnuti
vybranych softwarovych nastroja.

Obsah

Studenti Architektury a stavitelstvi se setkavaji s problematikou BIM poprvé v prvnim semestru v rdmci
predmétu Graficka prezentace architektury, kdy jsou jim prfedstavovany zdakladni ndstroje a moznosti
jejich vyuziti pro prevedeni navrhu “z jejich hlavy” na nosné médium. Dale pak v ramci prednasek
Uvodu do architektonického navrhovéni, kde se BIM vénuiji po teoretické strance. Ve druhém semestru
bakalafského studia si studenti povinné zapisuji vyuku jednoho z nastrojli pro projektovani v BIM
(nabizen je ArchiCAD nebo Revit). Volitelné se pak mohou vzdélavat dale jak v nastrojich, tak obecné
problematice BIM. Ve tretim rocniku bakalafského studia byla do ateliérové tvorby vclenéna
pocitacova podpora, ktera umoznuje se studenty individualné pracovat aukazovat jim, jak projektovat
v BIM jiz od zacdatku navrhu. Studenti se tak zdokonaluji v ndstrojich BIM pfimo na svych projektech.
Pocitacova podpora pro ateliérovou tvorbu byla zavedena jiz do vSech predmétd typu ateliér,
standardné zacala byt tézZ pfi tvorbé architektonického navrhu vyuZivana virtualni realita. FSv za timto
UCelem uzaviela smlouvu o spolupraci s Virtuplexem. V zdvére¢ném projektu — bakaldfské praci —
studenti zpracovavaji projekt rodinného domu po strance architektonické studie a jejiho stavebniho
dopracovéni, pricemz siopét procvicuji zejména nastroje BIM. V roce 2022 byla poprvé skupina Sesti
bakalari vedena tak, aby pfi ndvrhu svych bakalarskych projektli vyuZivala virtudlni prostredi.

V magisterském studiu je opét problematice BIM vénovana pozornost zejména v aplikaci nastrojii BIM
v ramci ateliérové tvorby a diplomové prdace. Teoretické otdzky jsou zaclenény do povinného predmétu
Uvod do profesni praxe.

Studenti maji moznost zdokonalovat se v problematice a nastrojich BIM v rdmci volitelnych predmét
nabizenych jednotlivymi specializovanymi katedrami.

1.2.3 GEODEZIE A KARTOGRAFIE (G+K)

Strategie

Program Geodézie a kartografie je zaméren na dvé velké oblasti problematiky prostorovych dat. Prvni
z nich jsou veskeré geodetické prace souvisejici s vystavbou ¢i katastrem nemovitosti. V této oblasti je
zfejmd navaznost na BIMv oblasti pfipravy vystavby — geodetické zaméreni a vytycCeni stavby a predani
podkladd pro jejich za¢lenéni do projektu. Z hlediska BIM a geodézie je jesté vyznamnéjsi oblast zamé-
feni skuteéného provedeni stavby a tim pddem moznost aktualizace dat v prostorovém modelu stavby.
Druhou oblasti, kterou se zabyva vyuka v programu Geodézie a kartografie, jsou geografické informacni
systémy (GIS). Zde je ndvaznost na BIM zcela zfejma. Geografické informacni systémy umoziuji
vytvaret, spravovat a analyzovat prostorova data a jsou vhodnym doplrikem k BIM software. Propojeni BIM
a GIS tak umoznuje prostorova data vinformaénim modelu nejenom vytvéret a spravovat, alei analyzovat
a kombinovat s jinymi zdroji prostorovych dat. Velmivyznamné se v ¢eském prostiedi jevi tvorba Digitdlni
technické mapy CR obsahujici prostorové informace o technické infrastruktufe pro potieby Uzemniho
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planovani, stavebnihofizenia eGovernmentu. Obé oblasti (geodézie, GIS), které pokryvaji velkou ¢ast vyuky
bakalarského i magisterského studia, jsou vyucovany s dlirazem na moderni technologie, tedy i BIM. Toto
téma je zacélenéno do existujicich predmétd, zejména v oblastech vyuky GIS a InZenyrské geodézie.

Programse déli do dvou specializaci— Geomatika a InZenyrska geodézie.

Obsah
Studenti jsou pfipravovani po celou dobu studia na prace souvisejici s BIM.

V prvnich dvou rocnicich bakalarského studia ziskavajiteoretické a praktické dovednosti pro zamérovania
pasportizaci staveb, podkladl pro projekt a digitalnich modelll terénu. S BIM jsou sezndmeni na
predndskach Geodézie 2 v 1. ro€niku, kde je vysvétlena zakladni logika, terminologie a vazby geodetickych
méreni na LOD a tvorbu 3D modelu.

Ve 3. ro¢niku uz maji studenti osvojeny zaklady geodetickych praci i zpracovani a analyzy prostorovych dat.
Jejich znalosti se prohlubuji v pfedmétech Geografické informacni systémy 2 (praktické vyuZiti GIS i v
kombinaci s BIM) a InZenyrska geodézie (problematika geodetického méreni na stavbach a s projekty
stavebnich objekt(, navaznost na stavebni fizeni). V bakalarském studiu tak studenti dostanou zakladni
informace o vyuziti BIM v geodetické praxi nebo pfi spravé prostorovych dat ve verejné spravé. BIM
software pak mohou vyuzit i pfi zpracovani svych bakalarskych praci.

V magisterském studiu jsou rozvijeny znalosti studentd ve dvou specializacich. Ve specializaci InZenyrska
geodézie je v rdmci predmétu InZenyrska geodézie 3 na prednaskach probirand problematika BIM z
pohledu terminologie, standardizace, sdileni dat, formatu IFC a geodetickych postupll pro docileni
uréitych drovni LOD (LOG). Studentim jsou poskytovany ukdzky BIM modell z realnych méreni. V
navazujicich predmétech Laserové skenovani, Stavebné primyslovd geodézie a Zaklady automatizace
v inZenyrské geodézii si studenti prakticky zkousSeji pofizovat a vyhodnocovat data, kterd je mozno
vyuzivat pfi tvorbé BIM modeld.

V druhé specializaci Geomatika jsou rozvijeny znalosti v oblastech sbéru, spravy a analyzy prostorovych
dat. Zde problematika BIM souvisi s hromadnym sbérem prostorovych dat (fotogrammetrie, laserové
skenovani) a prevedenim téchto dat do objemovych prostorovych modell. Dalsi aspekty BIM jsou
prednaseny vramci magisterskych predmétd ze skupiny vyuky GIS. Zejména proceduralni modelovéni,
3D vizualizace, nebo prostorové analyzy dat jsou témata, kterd s BIM Uzce souvisi. Studenti maji moznost
zdokonalovat se v problematice a nastrojich BIM v ramci volitelnych predmétl nabizenych jednotlivymi
specializovanymi katedrami.

V rdmci bakalarskych a diplomovych praci studenti geodeticky zaméruji realné stavebni objekty a vytvareji
BIM modely se zakladnimi informacemi.

1.2.4 STAVITELSTVIi (ST)

Strategie

Program Stavitelstvi je zaméfen zejména na praktickou aplikaci znalosti pfi realizaci staveb. Jde
o profesné zaméreny bakalarsky program. Vyhledové bude rozsiren jesté o navazujici magistersky profes-
né zaméreny program. BIM na programu ST je povaZzovadn zavyznamnou soucdst a je realizovan zejmé-
na formou ukazek a procvi¢ovani moznosti vyuzivani komplexniho BIM pro pfipravu a realizaci staveb
s pfesahem pro jejich nasledné provozovani. Cilem je ukdzat studentim zpUsob vyuzivani informaci BIM
modelu a jejich zpracovani pro rozvijeni specifickych pozadavkl pripravy a realizace staveb adekvatné
k aktudInim potfebam stavebni praxe a profilu absolventa. Pfistup k vyuce BIMv programu Stavitelstvi
bude podobny jako vprogramu Stavebni inZenyrstvi s tim rozdilem, Ze do vyuky bude v odbornych pred-
métech zacdlenéno vétsi mnozstvi odbornikll z praxe. Diky tomu predpokladédme dynamicky vyvoj obsa-
hu jednotlivych odbornych predmétl pracujicich s BIM modelem. Mira koordinace v programu ST bude
vzhledem k jeho mensi kapacité (zapsanych studentll) a absenci specializaci vyznamné jednodussi a pro-
stor pro samotnou vyuku BIM bude striktné omezen na vyuziti BIM ndstroju ve fazi pfipravy a realizace
pozemnich, dopravnich avodnich staveb. Vyuka v oblasti projektovani staveb v BIMtak bude vyznamné
omezena.
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Obsah

Program Stavitelstvi ma v kontextu BIM povinny pfedmét (prvni stupen) v druhém rocniku o dotaci
1 prednaska a 1 cvi¢eni tydné. V ramci tohoto predmétu se studenti sezndmi v SirSim slova smyslu
s tématem digitalizace stavebnictvi a zdkladnimi terminy z oblasti informaéniho modelovani. Zaméreni
predmétu je orientovano zejména na osvojeni zakladnich teoretickych poznatk( a Uvod do jednotlivych
kapitol BIM. CviCeni jsou pak orientovdna na zvlddnuti zdkladniho softwarového nastroje pro tvorbu
modell. Cilemvtomto Gvodnim predmétu neni projektovani v BIM, ale spise pochopenizakladnich principt
objektové orientovaného parametrického modelovani.

V dalSich semestrech studia pak bude s BIM pracovano iv odbornych predmétech zabyvajicich sejednot-
livymi fazemi pfipravy arealizace staveb ajednotlivymi profesemi pfi realizaci a pfipravé staveb. Zakladni
predmét pro praci s BIM maji studenti programu ST ve 4. ro¢niku s hodinovou dotaci 2 hodiny prednasek
+ 3 hodiny cvi€eni. V rdmci tohoto predmétu se studenti sezndmi se vSim, co je pro spravné vyuziti BIM
modelu v realizaci nezbytné. Studenti budou mit znalosti tykajici se tvorby modelu a aplikace pravidel
vyuzivani zakladnich prvkd (vyuzZivani datového standardu), povédomost o zplsobech fizeni projektu
(projektovém fizeni—BEP apod.), moznostech apravidlech digitalni komunikace s vyuzitim sdilenych ulo-
Zist nebo obdobnych technologii (CDE), a také se zaklady smluvniho prava (vazba na BIM protokol). Pro
komplexni vyuziti BIM modelu budou studenti téZ sezndmeni s ndvrhovymi SW, pfipadné se SW
umozniujici simulace rlznych proces( a stadii stavby, jednotlivych technologii ijejich kombinaci (tepelnd
technika, osvétleni, oslunéni, vétrani, vytapéni, pozar aj.). Pro vyuZivani a propojeni BIM modelu
s casovym planovanim (simulace — virtudlni vystavba) bude predmét vychdzet ze znalosti zakladniho
planovani (cas, zdroje) vyucovanych v nizSich rocnicich programu. Predmét je zamérné zarazen do
7. semestru, nebot ke zvladnuti komplexnosti BIM je potfeba jiz mit odborné znalosti z jednotlivych
profesnich predmétli (Bezpecnost staveb, Realizace betonovych konstrukci, Realizace ocelovych
konstrukci, Realizace dopravnich staveb, Realizace vodohospodaiskych staveb, Kalkulace), ale zejména je
potfeba zvladnout problematiku predmétd zabyvajicich se prostorovou, technologickou a ¢asovou
strukturou vystavby. Ziskané znalosti uplatni studenti pfedevsim pfi vykonu profesi pripravara,
stavbyvedoucich, projektovych manazer(, rozpoctard apod.

1.2.5 BUDOVY A PROSTREDI, INTELIGENTNi BUDOVY
Strategie

Studenti navazujicich magisterskych program( Budovy a prostiedi a Inteligentni budovy maiji zaklady
BIM z predchozich stupnl bakalarského studia. V ramci navazujiciho magisterského programu pak maji
moznost zpracovat své specializované projekty v prostfedi BIM z oblasti technickych zafizeni budov pro
navrhovani a koordinaci systému TZB (vzduchotechniky, vytapéni, zdravotechniky) a z oblasti konstruk-
ci pozemnich staveb. V ramci volitelnych predmétd pak maji studenti moznost prohloubeni znalosti ve
vyuziti prostiedi BIM v Urovni 6D a ve znalosti ovladani softwarovych feseni pro simulaci energetického
a environmentalniho chovani budov a integrovaného ndvrhu. Studenti maji k dispozici pocitacové
ucebny vybavené pfislusnymi sw i hw umoZziujici pouziti BIM i 3D vizualizace.

Obsah

Specializovany projekt se wucuje ve 2 semestrech, navazuje na néj diplomova prdce. Vyuziti BIM a na-
vazujicich program( pro simulace je zahrnutov povinném predmétu Modelovani energetickych systému
budov, kde se fesi modelovani budov a systémi TZB — predevsim systému vytapéni, vétrani a dale ve
volitelnych predmétech zamérenych na aplikaci BIM pro jednotlivé oblasti. Pro diplomové prace
studenti aktivné participuji na vyvoji knihoven a integraci inZenyrskych vypoctovych programl do
prostiedi BIM.

1.2.6 MANAGEMENT A EKONOMIKA VE STAVEBNICTVi
Strategie

Pfedchldce tohoto programu je obor Stavebniho inZenyrstvi Management ve stavebnictvi a jeho navazujici
magistersky obor Projektovy management a inZenyring. Strategie programu je tedy velmi podobna
specializaci, ktera byla pro Uplnost zahrnuta do této zpravyv rdmci programu Stavebni inZenyrstvi. Jedna se
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tedy o program pro budouci manaZery a specialisty v oblastech stavebniho developmentu, vedeni ptipravy a
organizace vystavby, planovani nakladd a stanoveni ekonomické navratnostiinvestic. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o nové vznikajici program, byl jiz vytvaren v kontextu aktuaini situace a BIM je tedy pIné integrovan
do studijnich plant programu. Obdobné jako program Sl vychazi z tfistupriového systému pfimo na BIM
zamérenych predmétli a dale zaclenéni BIM do jiZ existujicich predmétl. V dobé psani této zpravy probiha
vyuka prvnich studentd v tomto programu.

Stejné jako v programu Sl jsou studenti sezndmenis BIM v ramci Uvodniho pfedmétu BIM1 v rozsahu 1+1
(pfednasek a cviceni tydné) hned v prvnim rocniku. Jedna se o stejny pfedmét jako v programu SI, tedy
vyucovany jsou zakladni teoretické poznatky o BIM a studenti jsou sezndmenis modelovanim (a to i presto,
Ze se jednd o studenty, ktefinebudou projektanty, povazujeme zakladni znalost modelovani za klicovou i pro
takové absolventy).

V nasledujicich roénicich absolvuji studenti zakladni stavebni pfedméty, v rdmci kterych byva BIM zaclenén
spiSe okrajové. K intenzivnéjSimu vzdélavani v oblasti BIM u nich dojde aZ ve 3. rocniku, kde maji
specializovany predmét Informacni management staveb o rozsahu 1+3. Ve ¢tvrtém rocniku se pak mohou
BIM hloubéji vénovat v ramci semestralnich projektl a okrajové se s nim potkaji také v jinych povinnych
predmétech (které jsou svym zamérenim primarné ekonomické).

Na bakalarsky program bude navazovat stejnojmenny magistersky program, kde hned v prvnim rocniku
studentiabsolvuji dalsi povinny, na BIM zaméreny pfedmét BIM —informacni modelovani v rozsahu 2+3. Jde
o dalsi prohloubeni znalostiz predchozich pfedmétd. V tomto rocniku se mohou studenti vénovat BIM také
v semestralnich projektech a vramci jinych pfedmétd. Na BIM zamérené predméty jsou pak v nabidce
povinné volitelnych predméti (zejména BIM ve verejnych investicich o rozsahu 2+0).

Obsah

Hlavni ndplni celého kurikula programu Management a ekonomika ve stavebnictvije pfipravit studenty tak,
aby byli schopni vykonavat role manazer( BIM, koordinator(l BIM a pfipadné standardnich ekonomicky
zamérenych profesi (kalkulant, rozpoCtar, pripravar, stavbyvedouci, projektovy manazer, ekonom stavby,
vedouci podniku nebo jeho ¢astiatd.)se znalostiBIM nad ramec standardniznalosti profese.

Za timto Ucelem jsou studenti seznamovanipodrobné nejen s modelovaci strankou BIM, ale zejména s BIM
jako managementem, metodou a modernim dodavatelskym systémem. Vétsidliraz oprotivzdélavaniv ramci
programu Sl je tedy vénovan tématdm jako smluvni zajisténi BIM (pfiprava zadavaci dokumentace, BEP,
implementace BIM protokolu atd.), nastaveni CDE a systému spoluprace v ramci projektu, koordinace BIM
prostredi, BIM2field, zavadéni BIM do spole¢nosti, change management ve spojenis BIM, obecnd prehledova
znalost metod BIM (nastroji a procest), schopnost analyzy uZiti BIM, stanoveni cili BIM, problematika
digitalizace stavebnictvi, digitalizace statni sprdvy, prehledova znalost technologii, dlouhodoba vize
stavebnictvi 4.0, znalost problematiky zavadéni BIM z globdlniho hlediska vcetné orientace v situaci
v zahrani¢i, podrobna znalost problematiky zavadéni BIM v CR, znalost datového standardu a klasifika¢niho
systému, problematika licencovdni nebo autorského zdkona, casové planovani s vyuZitim BIM, ocefiovani
stavebni produkce s vyuZitim BIM, vyuZziti BIM v provozni fazistavby atd. Prakticky jsou studenti seznamovani
se zaklady modelovani, ale zejména s ndslednou analyzou modelu a moznostmi jeho aplikace. Za timto
Ucelem jsou prarezové seznamovani s rliznymi softwarovymi ndstroji. V rdmci cviceni vSak studenti také
prakticky sestavuji zadani BIM, zkousi si pripravit smluvni dokumenty apod. Tretim praktickym pilifem je
nastaveni a prace v CDE. V oblasti facility managementu, kalkulaci a rozpoc€tovani jsou s BIM studenti
seznamovaniv ramci téchto, a nikoliv specializovanych predméta.

1.2.7 OSTATNi PROGRAMY

Strategie

Dalsiprogramy jsou vysoce specializované a problematika BIM jev nich vyu¢ovana zejména formou dru-
hého aspektu, tedy postupnou integraci do existujicich predmétu.
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1.2.8 DOKTORSKE STUDIUM

1.3

Doktorské studium je na fakulté velmi individudlni. Studenti doktorského studia musi absolvovat pred-
méty, které sivoli sami nebo jsou jim pridéleny. Vychazi pfitom z nabidek predmétll doktorského studia,
které selisipro kazdy akreditovany studijni program. Na nékterych programech jsou v nabidce predméty,
zamérené pfimo nainformacni modelovani, nicméné jedna se spiSe o SirSizaméreni, zahrnujici velmi spe-
cifické znalosti v souladu s poZzadovanou odbornosti doktorského studia (napfiklad pfedmét Informacni
modelovani v projektovém fizeni). Stejné tak se BIM objevuje iv jinych predmétech jako okrajové téma
(napriklad predmét Informacni systémy pro Facility Management).

V ramci doktorského studia je tedy nejzajimavéjsi moznost zaméfit se na BIM v ramcidisertacni prace. Ma-
lokteré prace se vSakzaméruji ¢isté na BIM (vétSinou cca 1 nebo 2 zarok), s BIM je v disertacich pracovano
jako s metodou, nikoliv jako s cilem.

Navaznost na dalSi dokumenty

FSv sleduje a snazi se podilet na tvorbé dokumentd, které propaguji nebo dal posouvaji téma vzdélavani
v oblasti BIM. Vnimame zasadni vyznam takovych dokument( a snaZime se byt s nimi v souladu, zejména
pokud se jedna o vefejnym sektorem vydavané dokumenty.

1.3.3 OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDIJNICH PROGRAMECH

S dokumentem Soupis potiebnych dovednostia oblastiznalostiv souvislostis BIM se ztotoZznujeme a cilime
na minimalni znalosti u Bc., Mgr. a doktorskych studentll v souladu s definovanou stupnici (tedy 3., 4. s 5.
stupen). Konkrétni posouzeni je pfi mnozstvi studijnich programi, jejich specializacich a relativné vagni
definici ve zdrojovém dokumentu obtizné a ¢asové narocné. Z kapacitnich divodd neni mozné ho do této
zpravy podrobné zpracovat.

Doktorské studium je velmi specializované, posouzeni neni relevantni u téch zamérenistudent(, kterés BIM
nijak nesouvisi. Vyhodnoceni tedy bude provadéno pouze v kontextu téch studentd doktorského studia, ktefi
se BIM zabyvaji. Toto je ¢astecné platné i u studentl magisterského studia, které se jiz také zasadné
specializuje. U student( bakalarského studia Ize jiz mluvit o urcité formé standardniho vzdélavani, nicméné i
zde jsou drobné rozdily. Obecné tedy budeme oblasti posuzovat s prihlédnutim ke studentim v mife jejich
zamérenik BIM.

Pokusime se tedy alespon obecné vyjadrit ke kazdé oblasti za predpokladu néjaké standardizované miry
znalosti ,,absolventa fakulty” bez rozliSeni na programy, specializace, témata zavére¢nych praciatd., nicméné
v souladu s kapitolou 4 odkazovaného dokumentu.

Oblast Bc. Mgr. Ph.D.

DEFINICEPOJMU BIM, 3-4 4-5 5 Toto ndm jde, zaroven mnoho pedagogli se téchto véci pfimo
HISTORIE, VYVOJ, OBLAST Ucastni, tedy je snadné to studentim predavat.

UPLATNENI

TERMINOLOGIE, 2 3 4-5 Terminologie se rychle vyviji a neni zcela jasné ukotvena.
TERMINOLOGICKY SLOVNIK Studenty to mate a nepfikladaji tomu takovou véhu. Toto
BIM hodné zavisi na peclivosti a schopnosti studenta. Mnoho

pedagogl je v praxiav praxi terminologie neni povaZzovéna za
klicovou, tedy nedvary z praxe se bohuzel pfendsiido vyuky.
STANDARDY A TECHNICKE 2-3  2-3 3-4 Standardy Uplné nejsou. Vyucujeme tedy spise podle

NORMY PROBIMVCR IV zahranicnich standard(, neZz budou pouZzitelnéjsi Ceské. Je
ZAHRANICI proto obtizné stupnévyhodnotit — nasi studenti by byli

z tohoto pohleduuplatnitelnéjsi v zahranidi.
DIGITALNITRANSFORMACE, 3 4-5 5 Toto ndam jde, povazujemeto za velmidllezZité téma, a
BIM A RIZENiZMENY VE vénujeme se mu. Domnivamese, 7e jehodilefitostbude
STAVEBNICTVI klesatstim, jak se bude stavat BIM v praxi béZnéjsi. Zde tedy

ocCekavame pokles kvality poskytovani vzdélavani (resp. prosté
se tomu pak nebudeme vénovattolik) a budeme
predpokladat, Ze se to stane soucasti bézné praxe nebo Ze se
posunou v této oblasti pfichazejicich studentd.
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KLASIFIKACE DAT:
ELEKTRONICKA, DIGITALNI,
STROJOVE CITELNA

ROLE BIM V DIGITALNIM
VYSTAVENEM PROSTREDI{
KVALITA DATV BIM VCETNE
UCELU UZITi PRO
JEDNOTLIVE FAZE STAVBY
DATOVY STANDARD STAVEB

KLASIFIKACNI SYSTEM (KS)

GRAFICKE A NEGRAFICKE
INFORMACE, UROVEN
PODROBNOSTI
INFORMACNIHO MODELU

MANAGEMENT INFORMACIH
V PRUBEHU ZIVOTNIHO
CYKLU STAVBY

CIZi JAZYK

EFEKTIVNI KOMUNIKACE

DIGITALNi DVOJCE STAVBY

SPOLECNE DATOVE
PROSTREDI (CDE)

N/A
(3)

2-3

2-3

2-3

3-4

N/A

3-4

N/A
(3)

3-4

2-4

2-4

4-5

4-5

N/A

4-5

N/A
(5)

2-5

2-5

V této oblasti potfebujeme najit prostor ve studijnich planech
pro vétsi zapojeni programovani a algoritmizace. Pfestoze to
umime ucit, v soucasné chvili vymyslime strategii, jak toto
téma vice do studijnich plant zapracovat. Narazime i na obavu
student( ze sloZitosti tohoto tématu (a uz tak bojujeme s jejich
strachem napf.z matematiky). Obdvdme se tedy jesté
mensiho poctu studentd.

Toto je obtizné ucit, zalezi to hodné nikoliv na znalostech a
dovednostech, ale spiSe na vlastnostech studenta.

Zde plnime stupné adekvatné.

Nelze vyhodnotit. Chdpani vyznamu DSS je na poZzadovaném
stupni, nicméné samotna prace s DSS prozatim neni mozn4,
¢ekame najeho praktické pouziti v SirsSim kontextuana
souvisejici zakon.

Podobné jako u DSS, teoretické znalosti studenti maji,
praktické znalosti jsouv souc¢asné chvili tenkym ledem.

V pfipadé Ze na néjvstoupime, v soucasnosti se orientujeme
nazahranic¢niKsS.

Téma LOD povaZzujeme za slepouulicku, dnes neni tfeba resit.
Teoretické znalosti vsak studenti dostavaji a jsou schopni

v pozadované mite reagovat na aktudlni stav natrhu.
Domnivame se, Ze dnesni téma je spiSe LOIN a zdroveni Ze neni
tfeba datovy standard jakkoliv agregovat pro pottebu lepsi
srozumitelnosti. Potfeba odpadla se schopnosti zpracovat
potfebné objemy strojové Citelnych dat. Grafické (zejména
geometrické)informace povazujeme za relevantni. Chybi
ovSemstandardy.

Toto je komplikované téma, protoZe vyZaduje dalsi teoretické
znalosti z oblasti manage mentu, které ¢asto studenti nemaji.
PovaZujeme to za duleZité, ale z dlivodu ¢asovych omezeni
musime peclivé vybirat, které studentyje v této oblasti
opravdu moinévzdélat. Nap¥. projektanta BOHUZEL méné ne?
projektovéhomanazera.

Domnivame se, Ze i Bc. studenti by méli byt na drovni 5.
Nicméné tuto znalost v nich nerozvijime, pouzev omezené
mite vyZadujeme. Pfed nékolika lety to byl jeSté problém, dnes
je to problém spise vyjimecné. Nicméné studenti se tomuto
stylu prace brani.

Toto jsou zakladni dovednosti poZadované od absolvent(.
Cilené je vSak nevyucujeme. Domnivdme se, Ze studenti je
maji. Velmi €asto si je osvoji v rdmci neuniverzitnich aktivit
(jiné projekty, praxe atd.)

Zasadné se lisi v ramci programu. Na nékterych programech se
takto s digitdlnim dvoj¢etemviibec nepracuje (je vnimano
spiSe jako prosty zdroj dat), najinych programechano. Zde je
to tedy velmiindividualni a lze Fici, Ze hodné zaleZi na
konkrétni potfebé studenta toto v ramci néjaké tlohy resit.
Vnimdme to spis jako schopnost aplikace nastroje nebo néjaké
metody, coZ neni primarnim cilem vzdé&lavéni na VS.

Vnimdme téma jako duleZité, ale neuc¢ime pouhé ovladani
nastrojl. Hledame zpUsoby, jak efektivné CDE do vyuky
zaclenit, aby studenti odchazeli dostatecné teoreticky
vybaveni, ale abychom neucili néco, co by méli délat
softwarovivendofi.V soucasnosti tedy u¢ime spise teoreticky,
praktické pouZiti nastrojdvétsinou skoncilo néjakym
nezdarem. Nasi studenti vétSinou umi v CDE pracovat (to je
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trivialni), komentar se tyka spise fungovaniv administratorské
roli nebo komplexniho chapani problému.

BIM A RIZENIKVALITY 1-2 1-3  1-5  Totoje vysoko specializované téma. Standardné jim studenti
prilis vybaveninejsou (pouze na stupnil-2 ato jen teoreticky).
Naopak Ize se mu vénovatv ramci zavérecnych praci. Moc se
to nicménénnedéje.

PROGRAMY POUZIVANE 3 3-4  3-5  Nesoustfedime se nauéeni SW.Domnivdme se, 7e toto je

PRO PROJEKTOVANIVBIM téma na jiné stupné vzdélavani nebo v ramci celozivotniho
vzdélavani, pfipadné volitelnych kurzd nebo kurzd
softwarovych vendor(. Volitelné kurzyv téchto oblastech
studentdm nabizime, v pfipadé zajmu neni pro studenty
problém dostat se na pozadovany stupen. Po studentech to
vSak nevyZadujeme.

DRONY A 3DSCANNERYPRI 3 4 5 Ano, ale pouze naspecializovanych programech, kde se tato

PRACIS METODOU BIM témataresi (Geodézie a kartografie).

BIMV KONTEXTU VIRTUALNI = 3 3 3-5 Toto téma povaZujeme spisSe za okrajové. Studenti maji

A ROZSIRENE REALITY moznost tyto aktivity podnikat, nicméné nenito po nich
vyzadovano, s vyjimkami souvisejicich specializaci.

NAVAZNOST BIM A CAFM 3 3-4 4 Pfestoze jsou stupné dle popisu dovednosti splnény, citime

PRO STAVBU VE FAZI zde mozZnost pro zlepseni, protoZe FM neni jen o uzivani

UZIVANI nastroje, ale i o sloZitych koncep&nich rozhodnutich,

analyzdach, schopnosti participovat v drivéjsichfazich projektu
atd. S timto jsou studenti seznamovani ve specializovanych
predmétech, ne viak zcela v kontextu BIM a naopak provozni
faze staveb byva obcas v s nimi souvisejicich predmétech
opomijena. Jednim z nasich kratkodobych cilli je se v této
oblasti ve spolupraci s IFMA posunout.

1.3.4NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

Aktualizaci RVP evidujeme ajsme s ni v souladu. V tuto chvili vSak neevidujeme zasadnizmény ve znalostech
prichazejicich studentl. Nadale pretrvavajizasadnirozdily mezi studenty, ktefi se v sekundarnim vzdélavani
s BIM setkali a ktefi nikoliv. Toto feSime na individudlni Urovni. Stdle je vice téch, ktefi se v problematice moc
neorientuji, coZz prozatim rfesime tak, Ze vétSinu dovzdélavame v ramci nasich pfedmét( a tém co znalosti
maji vychdzime vstric individuaInimi konzultacemia na miru Sitymizadanimi (tam, kde to predméty umoZiuiji,
napfiklad v projektech). Do jisté miry maji moZnost studenti své znalosti vyuZit ve vybéru volitelnych a
povinné volitelnych predméta.

Studenti, ktefi na nasi fakultu pfichazi ze SPS a VOS stavebniho zméreni, tvori cca 60 %.

1.3.5ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAZIi

Rozdilna Uroveri znalosti mezi studenty ze stiednich kol a gymnazii je problém. Re$ime ji v sou¢asné dobé
nastavenim poZadavki na nase studenty v pribéhu studia (vSichni se musinaucit co potfebujeme, aby uméli)
a pro ty, ktefi jsou znevyhodnéni tim, z jaké Skoly pfichazi, nabizime pomocné kurzy. Prozatim, dokud je BIM
relativné nova zaleZitost, pomocné kurzy v této oblasti nebyly tieba. Je vSak mozné, Ze se jejich potieba
vytvoti s tim, jak budou na FSv prichazet |épe pfipraveni absolventi ze stfednich Skol.

Rozdilné poZzadavky na pfijimani téchto studentl nejsou a ani jsme o nich neuvaZovali, absolvent kazdé
stfedni Skoly ma urcity hendikep, se kterym se musi v ramci za¢atku svého studia vyrovnat. | to patfi ke
schopnostem vystudovat vysokou Skolu.

PFipravné studijni programy pro absolventy gymnazii v tuto chvili nemame a o jejich zavedeni neuvazujeme.
Existuji pfipravné kurzya nasledné kurzy v ramcistudia. Studentisi mohou zvysit své kompetence volitelnymi
predméty. U pohovor( na studijni program A+S se stéale Castéji setkdvame s tim, Ze se na gymnaziich v ramci
individuadIni profilace studenti stale castéji seznamuji s nastroji pro BIM, konkrétné s ArchiCADem.
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1.3.6 OSTATNI INFORMACE, KTERE NEJSOU JINDE UVEDENE

Vramci Planu ndrodni obnovy ma FSv v planu vytvofit magistersky, profesné zaméreny, prezencni
a kombinovany studijni program Digitalnitizeni staveb, cileny na specifické vzdélavani zamérené na znalosti
a praktické pouzivani digitalnich technologii (BIM, CIM, GIS, MIS, apod.) v celém vystavbovém procesu,
provozu a sprave staveb. Studenti budou vedeni k tomu, aby uméli propojovat znalostia informace digitalné
zpracovavané ve vsech oblastech tykajicich se vystavéného prostredi. Zamérise na spravudat a informaci od
navrhu stavby (véetné pripravné faze) pres vystavbu, spravubudovy aZ po jeji demolici, tj. v celém Zivotnim
cyklu. Jednd se o tvorbu nového, profesné zaméreného studijniho programu (zejména pfriprava Zadosti
o akreditaci, tvorba studijnich opor a neinvestic¢ni prostfedky pro doplnéni technického zabezpeceni
potfebnymi SW, pro komplexni zabezpeceni profesné zaméreného studijniho programu). Studijni program
bude vyznamnym zpUsobem podporovat iniciativu Stavebnictvi 4.0 a Uzce navazovat na vystupy agentury
CAS v rdmci Koncepce implementace BIM v CR, véetné pripravovaného datového standardu staveb (DSS),
pripravovanou klasifikaci CCl, metodiku SFDI pro dopravni stavby a také pripravovany otevieny rozpoctovy
format. Na pripravé programuse budou podilet i akademici, ktefi sou¢asné plsobi i v praxi.

Cilem bude predevsim pripravit absolventy studia na praktické reSeni procest a problematiky nové se
objevuijici s pokracujici digitalizacisektoruv celém spektru aktivit v rdémci vystavéného prostiedi.
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yABC\VUT V PRAZE — FAKULTA ARCHITEKTURY (FA CVUT)

2.1 Uroven fakultni

2.1.1 STRATEGIE

Historie

V historii se na FA CVUT zplisob vyuky pocitacového navrhovani odehraval stejné jako na jinych
vysokych Skolach technického sméru v té dobé. Od konce osmdesatych let dvacdtého stoleti, kdy se
poprvé dostaly na vysoké skoly grafické programy, byla otdzka pouzivani CAD program( ndhodné a
postupné vnasena do praktické vyuky jednotlivymi Zzaky, ktefi pouzivali CAD programy pro zpracovani
svych projektd.

S rozvojem a rozsifenim CAD program( byl na FA z¥izen Ustav modelového projektovani MOLAB, kte-
ry vnesl do vyuky systemati¢nost zejména v oblasti principl prace v pocitacovém projektovani, véetné
spravné metodiky, aby absolventi byli schopni pouZivat pocitacové projektovani pri svém nastupu do
architektonické praxe po dokonéeni studia. V Magisterském studiu se studenti seznamuji s
projektovanim metodou BIM v plném rozsahu.

Soucasnost

V soucasné dobé jsou na FA CVUT akreditovany nasledujici studijni programy a obory:
Bakalarské a magisterské programy:

B Architektura a urbanismus

I Krajinarska architektura

B Design

Fakulta dale nabizi doktorské studium.

Vyuka pocitacového navrhovani, kam BIM v koncepci FA spadd, je v souc¢asné dobé na FA CVUT zajisto-
vana Ustavem modelového projektovani MOLAB v rozsahu nezbytném jak pro samotné studium na
fakulté, taki pro naslednou architektonickou praxi. Vyuka se zaméruje na podplrné predméty CAD a PG
— pocitacova grafika. V akademickém roce 2019/20 byla vyuka roz$ifena o samostatny modul Poéitacové
navrhovani.

Vyuka modulu Pocitacové navrhovani / Design Computing bude zaloZena na systému vyuky stavajiciho
oboru Architektura aurbanismus véetné kreditového rozsahu. Bude zachovavat princip proporcionality
mezi teoretickou a ateliérovou vyukou. Modul je pfipraven v ¢eském jazyce a posléze je mozné nékteré
predméty nabidnout ivanglickém jazyce. Modul zahrnuje nejen aktualni trendy ve vyvoji CAD systémd,
ale i metodiku navrhovani BIM v celé §ifi, tj. nejen tvorbu informacniho modelu, ale i zplsoby sdileni
tohoto informacniho modelu ve spolecném datovém prostiedi. Modul je pfipraven véeském jazyce a na-
sledné bude probihat iv anglickém jazyce.

Garantem metody BIM je na FA CVUT Ustav stavitelstvil.

Kromé standardni vyuky se planuje také realizace celozivotniho vzdélavani, zaméreného na BIM pro
architekty.
Prekazky a problémy

Vzhledem k dobfe zvladnuté metodice vyuky CAD systémi se na FA CVUT zaméfuje na Uspéénou imple-
mentaci metody BIM do jednotlivych studijnich programd a Uspésného spusténi nového modulu Pocita-
¢ové navrhovani.
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Problémy, Ci spiSe témata, kterym se bude vénovat pti vyuce pozornost, se prevazné tykaji metody BIM:

® Informace o BIM metodé a jejich procesech, v¢. vyjasnéni terminologie.
B Vyuka systematicky spravného informacniho toku vjednotlivych fazichvystavby, v¢. Grovné detailu
informacniho modelu.

B Zpuisoby sdileni informac¢niho modelu ajeho negrafickych informaci ve spole¢ném datovém
prostredi.

I Autorskad prava, vlastnictvi, verifikace informaéniho modelu a jeho spréva, v¢. ptipravy na digitalizaci
procesu povolovani staveb.

B Usporadani smluvnich zaleZitosti privyuziti metody BIM, vé. potfebnych smluvnich specifikaci.

» MozZnostia zplsoby zkvalitnéni celého procesu vystavby, vé. moznostivyhodnocovani informacniho
modelu stavby strukturovanymi informacemi podle specifickych poZzadavki jednotlivych ucastnikd,
vC. expertniho posuzovani — trvale udrZitelny rozvoj, stavby s témér nulovou spotifebou energie,
mezindrodni certifikace, cenové fizeni, v€. optimalizaci apod.

Vize a budoucnost

Vzhledem ke schvélené Koncepci zavadéni metody BIMv CR, s uloZzenim povinnosti pouZiti metody BIM
pro nadlimitni verejné zakazky a uUcinnosti nového Stavebniho zadkona s predpokladanou platnosti od
¢ervence 2024 je ziejmé, 7e budoucnost, a tedy i zaméfeni vyuky na FA CVUT, se bude tykat dvou
rozhodujicich témat:

B Pouzivani metody BIM pfi navrhovéni staveb.

I Digitalizace stavebnictvi.

Ohledné vyuziti metody BIM bude kladen ddraz na propojeni teoretickych znalosti s dovednostmi, které
studenti ziskaji na prednaskach a cviCenich a néktefi z nich i pfi zpracovani Bakalafského a Diplomniho
projektu.

Zaméreni vyuky se opird o predpoklddané znéni nového Stavebniho zakona, vcetné provadécich
vyhlasek, s dirazem na datovy standard staveb, digitalizaci stavebniho fizeni a vazby na vystavéné
prostredi.

Na vyvoj digitalizace ve stavebnictvi FA CVUT reaguje ve viech studijnich programech, Bakalarském,
Magisterském i Doktorském, a aktualizuje stavajici predméty.

2.1.2 PRIKLADY AKTIVIT

Aktudlni aktivitou je spusténi programu CeloZivotniho vzdélavani v oblasti metody BIM, ve spolupraci s
Ceskou komorou architekt(l, se zaméFenim na praktikujici architekty ve viech oborech a odvétvich
stavebnictvi. Program bude probihat ve dvou urovnich, pro zacatecniky a pro pokrocilé. V oblasti BIM
také probiha védecko-vyzkumna cinnost v pevném spojeni s doktorskym studiem.

FA CVUT v oblasti metody BIM aktivné spolupracuje se statnim i privatnim sektorem a vefejnopravnimi
institucemi: Ministerstvem prdmyslu a obchodu a Ceskou agenturou pro standardizaci, Ministerstvem
pro mistni rozvoj a Ministerstvem prdce a socidlnich véci. Nedilnou soucasti studia jsou vyménné
studijni pobyty v Evropé ive svété a studijni pobyty zahrani¢nich student( na FA CVUT v Praze.
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2.2

2.2.1

2.2.2

Uroven studijnich program@

ARCHITEKTURA A URBANISMUS

Studijni program Architektura a urbanismus je tfistupriové vysokoskolské studium, bakalarské, magis-
terské a doktorské, usporddané do sériového fetézce samostatnych akreditovanych studijnich
programd. Strukturovany studijni program “Architektura a urbanismus” byl uznan EU a zapsan do prilohy
¢. 5 smérnice o uznavani odbornych kvalifikaci, nebot splriuje pozadavky na vzdélani architekta, které
definuje Smérnice Rady 85/384/EHS a 2005/36/ES.

Strategie

Vyuka v bakalarském studiu klade dlraz na osvojeni spravnych ndvykl a dovednosti pri pouzivani CAD
programu tak, aby tyto dovednosti mohly byt vyuZity v Ateliérové tvorbé a zejména v bakalarské praci.
V navazujicim magisterském studijnim programu jsou znalosti a dovednosti CAD program0 vyuZity pfri
vyuce metody BIM.

Obsah

Bakalarské studium obsahuje povinné predméty CAD | a CAD Il a povinné volitelné predméty CAD Ill a
Pocitacova grafika |. Magisterské studium, v rdmci modulu Pocitacové navrhovani, obsahuje predméty
Pocitacové navrhovani | — IIl, Pocitacova grafika Il a CAD IV. Obsahem predmétu Pocitacové navrhovani | je
i projektovani metodou BIM a vyucuje sev ceském a anglickém jazyce. Metoda BIM bude integrovdnai do
vyuky predmétli Pozemni stavitelstvi VI, VII a VIII. Pfedméty Pocitacové navrhovani Il — architektura
objasnuji systém pocitacového navrhovani na souc¢asnych stavbach a projektech po celém svété. Predmét
Pocitacové navrhovani Ill — geometrie se zabyva pokrocilym parametrickym navrhovdnim a reSenim
slozitych geometrickych systémd.

DOKTORSKE STUDIUM

Doktorské studium reaguje jak na intenzivni vyvoj stavebnich konstrukci, materiala a technologii, takina
rychly rozvoj digitalizace pfi navrhovani staveb s vyuzitim metody BIM.

Vyuka probiha v pfedmétu BIM aintegrované navrhovani staveb v anglickém a ¢eském jazyce. Obsahem
pfedmétu je komplexni pohled architekta na navrhovani staveb tak, aby se jednotlivé ¢&3asti stavby
vzajemné umocnovaly a pozitivné spolupUsobily s dlirazem na vyznéni architektonického ndvrhu. Vyuziti
metody BIM pfindsi mozZnosti, jak zplsob integrovaného ndvrhu budov Uspésné aplikovat ve vsech
fazich nejen navrhu stavby, ale i v jejim celoZivotnim cyklu. Usp&snost je odvisld nejen od kvality
informacniho modelu stavby BIM, ale i od zplsobu jeho sdileni ve spolecném datovém prostredi.

Zaméreni predmétu se predpoklada vtéchto zakladnich oblastech:

I BIM-informacéni model stavby azplsoby jeho sdileni.

B Integrované navrhovani budov, jeho konstrukéni principy a multikriteridlni hodnoceni.
B Chytré (Fidici) systémy budov a vyuziti jejich dat pfi optimalnim nastaveni provozu budovy.
I Stavebni konstrukce a materialy v21. stoleti a jejich optimalni vyuZziti.

B CeloZivotni cyklus stavby a zaklady jeho komplexniho hodnoceni.

I Udrzitelna vystavba budov, Setrny navrh staveb, ekonomicka, socialni a environmentalni kritéria,
komplexni hodnoceni budov.

I Analyza realizovanych budov podle principl integrovaného navrhu.
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2.3

2.3.1

2.3.2

Navaznost na dalSi dokumenty

OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDIJNICH PROGRAMECH

Pro zajisténi kvalitni vyuky metody BIM je velmi duleZita rovnovaha architektonicko-stavebnich znalosti
ndvrhu stavby a dovednosti pocitadového navrhovani. Toto vSe musi byt podloZzeno kvalitni drovni znalosti
matematiky a deskriptivni geometrie. Na téchto solidnich zakladech se snadno a rychle vystavi jak znalost
CAD systém(, tak i metody BIM. Pozadavky na pozadovanou kvalifikaci VS studentt v oblasti BIM studijni
programy na FA CVUT pokryvaji. Dopad na predméty podle ,Soupisu” predpokladame evoluénim skokem na
zacatku kazdého akademického roku, i na zakladé predpokladané kazdoro¢ni aktualizace ,Soupisu”.

Pokud rozumime pod projektovanim metodou BIM tvorbu informaéniho modelu v¢. jeho digitdlni ¢astia
sdileni informaci obsazenych v tomto informacnim modelu, pak potifebné dovednosti a znalosti vychazeji z
dobre zvladnuté ,gramatiky” CADu. Tato ,gramatika” pozaduje znalost a dovednost pfipravovat
(projektovou) dokumentaci stavby generovanou z digitalniho modelu vytvoreného kombinaci 2D a 3D
modelu / vykresa.

CAD ,gramatika” je na FA vyuc¢ovana v ramci Bakalarského studijniho programu: predméty CAD | a CAD Il.
Jmenovité se jednd o SW Archicad, ktery je u studentl oblibenéjsi, a SW Revit. Veliké otazniky jsou kolem
pouzivani SW AutoCAD, protozZe ve vSech stupnich dokumentace je ¢ast vykres( tvorenave 2D, nezavisle na
tom, zda je podkladem digitalni model stavby, anebo ne. Cestou je dostatecné kvalitni integrace 2D kresby
do BIM SW Archicad a Revit.

Celkové obsah i forma vzdélavani vychdzikoncepéné ze, Strategie 2030+“.

NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

Pro efektivni vyuku BIM je tfeba, aby studenti méli dostatecné znalosti a dovednosti bud’' Archicadu, anebo
Revitu, jako zaklad pro vyuku BIM se v Magisterském studijnim programu vyucuje, resp. cviceni probihaji na
obou SW platformach.

Podil student( pfichazejicich z gymnaziiv souc¢asné dobé prevysuje absolventy SPSS.

Dopad UGpravy RVP a Metodiky pro SPS stavebnije v sou¢asné dobé té7ké odhadnout.

2.3.3 ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAZIi

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze studentiz gymnazii by na FA méli pfijit vybaveni ne znalosti BIMu, ale se znalosti
uzivani grafickych SW (rastrovych i vektorovych), ale hlavné matematiky a deskriptivni geometrie. Obecna
pocitacova gramotnost souc¢asnych stiedoskoldku je celkové na vysoké Urovni.

Rozdilna Uroveri znalostinejen jednotlivych student(, ale i absolvent( gymnazii a SPS stavebnich, se netyka
jenom metody BIM, ale i Pozemniho stavitelstvi, a i vySe zminéné matematiky a deskriptivni geometrie.
Resenim by bylo, zfizeni pripravnych kurzd v rdmci CZV, doplnéni technickych (pozemni stavitelstvi, lineami
kresleni) a pocitacovych znalostia dovednosti (Revit, Archicad) pro absolventy riznych typa stfednich skol.

Cestou k zajisténi jsou v rdmci CZV, p¥ipravné kurzy, z pozemniho stavitelstvi (pro absolventy gymnazif)
a matematiky/ deskriptivni geometrie (pro absolventy SPS stavebnich).
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cINVUT V BRNE — FAKULTA STAVEBNI (FAST VUT)

3.1 Uroven fakultni

3.1.1 STRATEGIE

Historie

Na Fakulté stavebni se historicky vyucovala pocitacova podpora projektovani a dil¢i oborové predmé-
ty. Pro praktické ukazky se vyuZivalo Siroké portfolio softwarového vybaveni od aplikaci podporujicich
2D kresleni az po aplikace, které umozriovaly modelovat ve 3D. Vyuku siobvykle zajistovaly jednotlivé
Ustavy individudlng, piipadné k tomu vyuzivaly Ustav automatizace inZenyrskych udloh a informatiky
(AIU). V devadesatych letech 20. stoleti prevazoval pfistup klasického 2D kresleni, které bylo brdno
jako moderni alternativa tvorby vykresové dokumentace. Tento pfistup se postupné ménil s pfichodem
aplikaci podporujicich 3D. Vyuka totiZz doposud byla obvykle feSena na Ustavech jako povinné volitelné
predméty, ve kterych studenti zpracovavali oborovd zadani s vyuZitim dostupnych softwarovych
nastrojl, které ne vidy podporovaly 3D. Na pocatku 21. stoleti, kdy zacalo dochazet k rozsifovani
nastroju, které byly schopny model zpracovat nejen ve 3D, ale opatfit jej i atributy ainformacemi, doslo
k variantnimu rozsifeni vyuky. Studenti si mohli v ramci volitelnych predmétl vybrat, ve které
softwarové aplikaci si preji sva oborova zadani a projekty zpracovat. Postupné tak zacalo dochazet k
transformaci, kdy méli studenti v studijnich predmétech, kromé vyuzivani CAD aplikaci, moZnost ziskat
i zkuSenosti s ndstroji BIM. Tyto vSak byly uZivany s jedinym cilem, a to vytvoreni vykresové
dokumentace.

Z ddvodu snadné integrace tématu BIM do stavajicich studijnich pland bez nutnosti ménit napln
studijnich program, vznikl soubézné se stdvajici vyukou v roce 2013 volitelny predmét zaméreny na
projektovani staveb ve 3D. Ten se obsahové zaméroval nikoliv na projektovani, ale na modelovani a
postupné rozsSifovani témat orientovanych na obecnou problematiku vénujici se BIM, jako tomu bylo
trendem v zahranic¢i a na partnerskych univerzitach. S rostoucim zajmem doslo k Upravé koncepce
tohoto predmétu, v ramci které vznikla sada dvou na sebe navazujicich pfedmétd BIM | a BIM II, véetné
nové doplnéného predmétu BIM v inZenyrskych stavbach, ktera stdvajici témata rozsifuje a informuje
studenty i o dalSim vyuziti modelu BIM v oblasti pozemnich i liniovych staveb. K BIM je nutno
pristupovat nikoliv jako k modelu 3D, ale jako k databdazi sdruzujici informace o projektu, které
umoznuji efektivni navrh, sdileni informaci a Ize jej vyuzit i v dalSich fazich Zivotniho cyklu budovy.

V poslednich letech se v ramci akreditace studijnich programd zaradily do nékterych z nich povinné
volitelné predméty, které se vénuji tématice BIM v kontextu zaméreni programu a nékolik predmét
reagujicich na trend Stavebnictvi 4.0. Dale se, diky praktickym zkuSenostem a spoluprdci s praxi, dafti
realizovat neformalni diskusni setkani vénujici se tématu digitalizace ve stavebnictvi.

Soucasnost

FAST VUT nabizi v prezencnim studiu nasledujici programy:

BSP Architektura pozemnich staveb / NSP Architektura a rozvoj sidel
BSP a NSP Environmentalné vyspélé budovy

BSP a NSP Geodézie a kartografie

BSP a NSP Méstské inzenyrstvi

BSP Stavebni inzenyrstvi se studijnimi specializacemi:
Pozemni stavby

Konstrukce a dopravni stavby

Stavebni materidly a technologie

Vodni hospodatstvia vodni stavby

Management stavebnictvi

VvV VVV
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NSP Stavebniinzenyrstvi - pozemni stavby

Stavebni inzenyrstvi — konstrukce a dopravnistavby
Stavebni inzenyrstvi — stavebni materialy a technologie
Stavebni inzenyrstvi — vodni hospodarstvi a vodni stavby

Stavebni inzenyrstvi - management stavebnictvi

Stavebni inzenyrstvi - realizace staveb

Vyse uvedené programy maji individudlni organizaci naplné, do které se v ramci reakreditaci zaclenila
i tématika BIM. Soucasné s timto trendem maji studenti vSech programi a specializaci (dfive obor(, které
vsak jesté dobihaji) moznost se seznamit se zaklady BIM v ramci volitelnych predmétd BIM |, BIM Il a BIM
v inZenyrskych stavbach. Dale je na tématiku BIM odkazovano, pfip. vysvétlovan jeji princip i v odbornych
predmétech, z nichz uvadime napf. Ekologie ve stavebnictvi, Hydroinformatika 1 (V), Projektovani
pozemnich komunikaci, Modelovani kovovych konstrukci a Sprava stavebnich objektd.

Na zadkladé zkuSenosti a odbornych znalosti pracovnikll z jednotlivych Ustav( vznikly i povinné volitelné
predméty jako napf. Informatika pro NSP Stavebni inZenyrstvi — realizace staveb nebo Geodézie pro BIM
pro NSP Geodézie a kartografie, které jsou jiz Uzce zaméreny na vyuziti metodiky BIM v kontextu
oborovych specifik a potfeb daného studijniho programu dle profilu absolventa. UzZiti metodiky BIM je
moznéiv predmétech bakalarského nebo diplomového seminare, kde |ze uplatnit i koncepci zadani pro vice
studentl s provazanostitémat.

Vyuka BIM u nové akreditovanych studijnich programi (napf. Environmentdlné vyspélé budovy) je
zastfeSena centralné odborniky s profesni znalosti a pfesahem znalosti i aktivit v oblasti BIM. U dalSich
program(, specializaci (oborl) je vyuka BIMzajistovana decentralizované avsaksohledem navzajemnou
koordinaci vyucovanych tématzoblasti BIM.

Prekazky a problémy

Jednim z hlavnich problémd je mylné wvnimani BIM, ktery je vniman pouze jako 3D
modelovani/projektovani, nikoliv jako platforma pro mezioborovou spolupraci. Tzn. zasadni opomenuti
faktu, Ze s modelem je potfeba pracovat jako se zdrojem dat, kterad lze vyuzit nejenom pro vystup
v podobé projektové dokumentace, ale ma i fadu dalSich uziti. Dalsi vyznamnou prekazkou jsou
nedostatecné zkusenosti a prenos informaci z praxe, kdy jsou tyto zkusenosti nevyvazené napfi¢ viemi
programy a specializacemi (obory), které by do procesu BIM mély byt zapojeny. Donedavna tomu bylo
tak, Ze aktudlni informace bylo moZné Cerpat prevaziné ze zahranicni literatury. Absence ceskych
standard( navic neumoznuje blize specifikovat zadani projektl, které by byly snaze verifikovatelné, co
do konzistentnosti obsahu.

Vize a budoucnost

V prvni fadé jde ozlepsSeni spoluprace podporujici problematiku BIM, ktera by umoznila zadavat spole¢nd
témata zavérecénych pracipro studenty z rGznych programd, specializaci (obor(), na kterych by sistudenti
vyzkousSeli mezioborovou spolupraci. Tato skute€nost se jiz déje zafazenim tymové prdce na sdileném
modelu do vybranych predmét( s pripadnym vyuZitim CDE.

Dalsim krokem je vytvoreni a zarazeni pfedmétu do spole¢ného vzdélavaciho zakladu, ktery by studen-
tdm i pedagogim poskytl zakladni prehled ainformace o problematice BIM v lokdlnim iglobainim kon-
textu. Mezi dlouhodobé cile fadime irozsiteni témat stavajicich predmétd BIM|a BIM Il tak, aby témata
zahrnovala Sirsi problematiku z oblasti BIM a navaznost na dal$i programy, specializace (obory).
StéZzejnim tématem, kterému se vénujeme jiz nyni, je algoritmizace (programovani) inzenyrskych uloh
s vyuzitim BIM dat, ktera bychom radi rozsitili o analyzu a zpracovani openBIM dat tak, aby je uméli
absolventi uzit v bézné praxi, a dale propojovani dat BIM a GIS.
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3.1.2 PRIKLADY AKTIVIT

3.2
3.2.1

VEDECKOVYZKUMNA CINNOST

Na fakulté za poslednich 5 let vzniklo i nékolik zajimavych témat souvisejicich s metodikou BIM napfic
rznymi stavebnimi programy, specializacemi (obory).

Seznam vybranych témat:

Stavebni objekt a jeho Zivotni cyklus z pohledu BIM.

Uziti BIM v rdmci vodniho hospodafstuvi.

Implementace BIM do podniku malého rozsahu v CR.

Zavedeni BIM pomoci projektového fizeni.

Vyuziti laserového skenovdni v informaénim modelovani budov.

Analyza moznostipropojeni stavebné-ekonomickych softwar( a softwar( pro technické kresleni.
GIS analyzyv prostredi informacnich model( staveb.

Pokrocilé uplatnéni BIM pti navrhu stavebnich objekt(.

Liniovd stavba v ramci Zivotniho cyklu z pohledu BIM.

Mimo zavérec¢né VSKP prace jsou na fakulté feseny i grantové projekty, které se vénuiji vyuziti BIM ve spo-
jitosti s hodnocenim pozdrné bezpecnostniho feseni, konkrétné evakuace osob, vyuZitim BIM modelu
pro komunikaci s pomoci virtudlni reality nebo v ramci modelu vodohospodarské infrastruktury.

PUBLIKACNI CINNOST

Akademicti pracovnici jsou ddle autory Cispoluautory nékolika publikaci, které podporuji Koncepci zava-
déni metody BIM v Ceské republice, jako napft.:

B BIM pro vefejné zadavatele.

B vVirtualni realita ve stavebni praxi.

B Optimalizace technicko-ekonomickych charakteristik Zivotniho cyklu stavebniho dila.
B Management rizik souvisejicich s doddvkou stavebniho dila.

Uroven studijnich program@
BSP ARCHITEKTURA POZEMNICH STAVEB / NSP ARCHITEKTURA A ROZVOJ SIDEL
Strategie

Zakladnim vysledkem studia je schopnost navrhovat stavby riznych typl jak z pohledu estetického, tak
provozné technického. Proto je nosnym prostfedkem vyuky ateliérova tvorba, ve které se propojuji
poznatky z predmétd kreativnich, ale také pfirodovédnych a inZenyrskych. Absolvent ziska znalosti z
typologie jednotlivych stavebnich druhl, déjin architektury, kompozice a teorie architektury,
pozemniho stavitelstvi, technickych zafizeni budov atd. Soucasti vyuky je vytvarna tvorba, podporujici
tvaréi mysleni studentl. Specifikem studijniho programu je semestrdlni praxe v architektonickych
atelierech, ovétujici schopnost studenta obstat v profesiondlnim prostfedi.

Absolventi tohoto programu vyuZivaji BIM pievaziné jako modeldfe, ktery slouzi jako podklad pro
vizualizace, at jiz v Urovni architektonicko-stavebniho rozsahu nebo v urbanistickém méfitku. Zakladni
principy a povédomi o BIM maji moznost ziskat v povinném predmétu Architektonické aplikace CAD,
kde byl inovovan obsah tak, aby studenti mohli zpracovavat projekt s vyuZitim BIM. Znalosti o BIM si
mohou nasledné rozsifit ve volitelném predmétu BIM I, ktery rozSifuje témata o pokrocilé moznosti
modelovani a vyuziti informacniho modelu. Pfedmét BIM Il je zahrnut jako povinné volitelny predmét
v ramci probihajici akreditace do 4. ro¢niku bakalaiského studijniho programu Architektura pozemnich
staveb. Aplikace predmétu se predpokladd zejména v ateliérové tvorbé magisterského stupné studia.
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Obsah

Studenti bakaldfského programu Architektura pozemnich staveb se s problematikou BIM setkdvaji ve
1. ro¢niku vzimnim semestru, v pfedmétu Architektonické aplikace CAD, kterd je ivodem do pocitacové-
ho navrhovani varchitekture astavebnictvi pomoci aplikace podporujici technologii BIM. Naplni predmé-
tu je sezndmeni s BIM technologii a zakladnimi zasadami pti tvorbé prostorového (3D) modelu, architek-
tonickych a konstrukénich prvk(l na projektu se spole¢nym zaddnim, pfipadné na projektu vlastnim.
V predmétu je feSen i zplsob ziskavani informaci (dat) zinformacniho modelu budovy, jejich vykazovani
a pouziti v projektu. Cilem ptedmétu je vytvoreni 3D modelu stavby v rozsahu rodinného domu nebo
semestrdlniho zadani atelieru, z néhoz bude generovana vykresovd dokumentace, tento pak bude vyuzit
pro zpracovani v dalSich vizualiza€nich programech. V pfedmétu je nastinén princip vyuZiti dat, vztahuji-
cich sek modelu budovy, od Uvodniho koncepéniho ndvrhu, pres vystavbu, aZ po spravu budovy.

Studenti bakalafského inavazujictho magisterského programu Architektura a rozvoj sidel maji moznost
své znalosti rozsifit ve volitelném predmétu BIM I1, kde je prostor se vénovat tématlm, které se tykaji 4D
a spoluprace s dalSimi, oborové zamérenymi aplikacemi.

3.2.2 BSP a NSP ENVIRONMENTALNE VYSPELE BUDOVY

Strategie

V souladu s trendy rozvoje stavebnictvi nejen v CR, ale i ve svété&, tzce souvisejicimi s minimalizaci spo-
tfeby energie v budovach, byla od akademického roku 2019/2020 na FAST VUT zahajena vyuka jak v ba-
kalarském, tak v navazujicim magisterském studijnim programu s jednotnym ndzvem Environmentdl-
né vyspélé budovy. Jeho cilem je pfiprava odbornikd pro praxi v oblasti navrhovani, vystavby a provozu
energeticky efektivnich budov s ohledem zejména na jejich vliv na vnitini prostfedi a environmentalni
dopady Zivotniho cyklu budov. Zdmérem navrhovaného studijniho programu je sezndmit studenty s pro-
gresivnimi a pokrocilymi metodami ndvrhu environmentalné vyspélych budov. Program ma za sebou jiz
dva roc¢niky absolventd navazujiciho magisterského studia, kdy se néktefi z absolvent( uplatnili i na
pozici BIM manazerd.

U tohoto studijniho programu je koncepéné rozvrzena vyuka tak, Ze zac¢ind v bakalarském stupni u vyuky
CADsystému, na ktery navazuji predméty sezamérenim na BIM ve tretim rocniku aFacility Management
v navazujicim magisterském stupni studia. Cilem je, aby si studenti vyzkouseli a aplikovali své dovednosti
nabyté pfistudiu na projektu, ktery bude zpracovdan metodikou BIM a vyuZit pro navrh budovy i jako
podklad pro budouci spravu budovy a CAFM model. V pribéhu vyuky maji studenti moznost si
vyzkouset komunikaci na projektu s vyuzitim CDE a jsou sezndmeni i s aktudlnim dénim v oblasti
digitalizace stavebnictvi, at jiz v roviné nové vznikajicich standardd nebo koncepcéné-technickych
dokumentd (EIR, BEP, BIM protokol) tak, aby byli schopni reagovat na pozadavky praxe.

Obsah

Studenti bakalarského programu se jiz v prvnim rocniku seznamuiji se zasadami tvorby projektové do-
kumentace v pfedmétech Systémy CAD 1 a Systémy CAD 2. Pfedmét je zaméren na zvladnuti zakladnich
principl CAD systém0 a tvorby vektorové grafiky ve stavebnictvi jako je kresleni, Uprava objektl a
kétovani pomoci CAD ve 2D, tvorba vykresové dokumentace stavebniho objektu v CAD. Tyto znalosti
se nasledné rozviji o aplikaci pokroCilych nastroji CAD pro stavebni praxi, kde si studenti osvoji zasady
pro tvorbu komplexnich stavebnich projektd v CAD a schopnost efektivni tvorby 2D vykresové
dokumentace ve stavebnictvi s vazbou na BIM. Cilem je vytvorit projekt, ktery bude slouzit jako podklad
pro predmét Projektovani BIM 1 ve 3. ro¢niku a Projektovani BIM 2 ve 4. ro¢niku. V téchto predmétech
se seznamuji s moznostmi pocitacového navrhovani v architekture a stavebnictvi pomoci aplikace
podporujici technologii BIM, kde jsou probrany zakladni zasady pro tvorbu prostorového (3D) modelu,
architektonickych a konstrukénich prvkl tak, aby nasledné korespondovaly s vykazem vymér a model
bylo moiné vyuZit napf. pro simulace a dalSi analyzy. Ve druhé ¢&asti jsou na vytvoreném modelu
tvofeny oborové modely vybranych profesi technickych zafizeni budov, vysvétlen princip kontroly
kolizi, spravy dat a pripadnd tvorba, Upravy parametrickych BIM objektd.

Zamérem je na jednom komplexnim modelu prolinajicim se vice predméty demonstrovat jeho
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moznosti a aplikovat nabyté znalosti z ostatnich predméta.

Studenti magisterského programu maji moznost rozsifit si znalosti v 1. ro¢niku, v povinném predmétu
Projektovani BIM, ktery je zaméfen na uplatnéni modelu v dalSich fazich projektu, jako jsou pokrocilé
prezentace, analyzy, simulace, vystavba a facility management. V ramci pfedmétu si studenti osvoji
moznosti pokrocilych prezentaci BIM modelu formou 3D tisku (aditivni technologie), virtuaini reality;
analyzy napf. pro osvétleni a oslunéni staveb; specifikaci pozadavk( na zadani projektu s vyuzZitim BIM
v kontextu verejného i privatniho sektoru; zakladni principy zavadéni metodiky BIM i spolupraci mezi
BIM a CAFM.

3.2.3 BSP a NSP GEODEZIE A KARTOGRAFIE

Strategie

Geodézie a kartografie jako védni a studijni obor zahrnujici sbér, spravu, interpretaci prostorovych
geodat a geoinformaci. Tato problematika souvisi se spravou Katastru nemovitosti (KN) CR
prostifednictvim Informacniho systému katastru nemovitosti (ISKN). S postupuijici digitalizaci stavebnich
procesU jsou garantovand geodata zdkladem pro pfipravu a projektovani staveb, tvorbu a spravu
digitalnich technickych map (DTM), geografickych informacnich systém( (GIS) v prabéhu celého
Zivotniho cyklu stavby. Se zavddénim BIM do procesU provozovani existujicich staveb vyvstavd potireba
prepracovani stdvajici technické dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS) do BIM.

Strategie BIM je v ceském prostiedi nova, a proto je postupné zohlediovana ive studijnim programu
Geodézie a kartografie a akcentovdna mimo jiné také vytvorenim samostatného predmétu. Digitdlni
technologie, zejména ve vazbach na Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN), byly ve studijnim
programu Geodézie a kartografie vidy dlleZité a studenti jsou prabéiné pripravovani pro praci s
prostorové orientovanymi geodaty a jejich sprdvu prostfednictvim databdzovych, geografickych i
interaktivnich grafickych systém, tedy nastroji souvisejicich s BIM. Aktudlné vytvari studenti redlné
BIM modely v ramci predmétu Komplexni projekt a v ramci témat magisterskych zavérecnych praci.
Nové akreditované studijni programy Geodézie a kartografie, které jsou vyucovany od akademického
roku 2020/2021, dale posiluji vyuku prace s geografickymi a prostorovymi daty, a to véetné zarazeni
povinné volitelného predmétu Geodézie pro BIM v navazujicim magisterském studijnim programu.

Obsah

Vyuka znalostivyuZitelnych pro BIM je obsazena ve stavajicim bakalafském studijnim programu, a to hlavné
v predmétech Geodézie, Interaktivni grafické systémy, Databaze, Mapovani, Kartografie a GIS. Problematika
souradnicové orientovanych technologii hromadnych sbérli geodat na bazi laserového skenovéni a
fotogrammetrie je zahrnuta v predmétu Fotogrammetrie. Problematika tvorby vybranych dokumentaci ve
vystavbé je soucdsti predmétl InZenyrské geodézie a Stavebni a prlmyslova geodézie. V navazujicim
magisterském studiu je problematika BIM ddle rozvijena v pfedmétech 3D modelovani a GIS. V pfedmétu
Katastr nemovitosti jsou, mimo jiné, reseny také vazby na informacni systémy statni spravy. Podporu BIM
dopliuje volitelny pfredmét Databdzové systémy a zejména Komplexni projekt, ktery je v poslednich letech
zaméren na tvorbu BIM stdvajicich staveb.

Nové akreditovany bakalarsky studijni program Geodézie a kartografie, ktery je vyucovan od akademického
roku 2020/2021, zachovava vyse uvedené predmétys tim, Ze u nékterych z nich dochazi k narlstu hodinové
dotace, u jinych k vyraznéjsSimu zacileni na technologie hromadného sbéru dat a jejich spravu, vyuzivané v
BIM.

V navazujicim studijnim programu byly vytvoreny nové predméty Sbér a zpracovani 3D dat a volitelny
Geodézie pro BIM, oba zamérené na tvorbu BIM modeld.

Diky inovaci jednotlivych predméti i diky adekvatnimu vybaveni FAST VUT z hlediska hardwaru i softwaru
jsou absolventi nové akreditovaného navazujiciho magisterského studijniho programu Geodézie
a kartografie pripraveni plnit potfebné role v procesech BIM u novych i stavajicich staveb.
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3.2.4 BSP a NSP MESTSKE INZENYRSTVi
Strategie

Studenti bakalafského studijniho programu Méstské inZzenyrstvi se uci zvladat fesit vSechny zakladni
technické, technicko-ekonomické a technicko-ekologické problémy spojené se zajiSténim provozu
meést a obci a jsou schopni tvorby a koordinace resSeni verejné infrastruktury, tj. dopravni infrastruktury,
technické infrastruktury, vefejného prostranstvi atd.

Obsah

V 1. ro¢niku magisterského studia maji studenti zafazen povinné volitelny pfedmét Projektovani vBIM 1,
ktery je sezndmi s BIMtechnologii a zakladnimi zdsadami pfi tvorbé prostorového modelu, architektonic-
kych a konstrukénich prvkd. V pfedmétu je probirdn zplsob ziskdvani informaci (dat) z informacniho mo-
delu budovy, jejich vykazovani a vyuziti v jednotlivych fazich projektu. Cilem pfedmétu je vytvoreni
komplexniho modelu stavby, z néhoZ bude generovdna vykresova dokumentace, stavebné-technicky
pasport, ktery pak bude mozno vyuzit napf. pro spravu budovy a CAFM model.

3.2.5 BSP STAVEBNi INZENYRSTVi a NSP STAVEBNi INZENYRSTVi

BSP STAVEBNIi INZENYRSTVi a NSP STAVEBNi INZENYRSTVi — POZEMNi STAVBY
STAVEBNI INZENYRSTVi — KONSTRUKCE A DOPRAVNIi STAVBY

STAVEBNI INZENYRSTVi — STAVEBNE MATERIALOVE INZENYRSTVI

STAVEBNIi INZENYRSTVi — VODNi HOSPODARSTVi A VODNi STAVBY

STAVEBNI INZENYRSTVi — MANAGEMENT STAVEBNICTVI

STAVEBNI INZENYRSTVi — REALIZACE STAVEB

Strategie

Studenti BSP Stavebni inZenyrstvi ziskavaji v prlbéhu ctyrletého bakalarského studia znalosti, do-
vednosti a védomosti zteoretickych i odbornych disciplin cilené zamérenych do jednotlivych studijnich
specializaci:

B Pozemni stavby.

B Stavebni materialy a technologie.
B Konstrukce a dopravni stavby.

I Vodni hospodarstvi avodni stavby.

B Management stavebnictvi.

V navazujicim magisterském studiu si studenti rozSifuji znalosti podle zvoleného studijniho programu:
Stavebni inZenyrstvi — pozemni stavby.

B Stavebni inZenyrstvi — konstrukce a dopravni stavby.

I Stavebni inZenyrstvi — stavebné materidlové inZzenyrstvi.

[ Stavebni inZenyrstvi — vodni hospodafstvi a vodni stavby.

[ Stavebni inZenyrstvi — management stavebnictvi.

I StavebniinZenyrstvi — realizace staveb.

Studenti jsou po absolvovani schopni vypracovavat, pfip. se podilet na vypracovani projektové dokumen-
tace staveb, vypracovdvat uzemné planovaci podklady a prislusné ¢astiuzemné planovaci dokumentace,
provadeét statické a dynamické vypocty staveb, provadét stavebné technické nebo inZenyrské prizkumy,
provadét zkouseni a diagnostiku staveb, vydavat odborna stanoviska, zpracovavat dokumentaci a po-
sudky pro dil¢i hodnoceni vlivu staveb na Zivotni prostredi, vést realizaci stavby, provddét geodeticka
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méreni pro projektovou cCinnost a vytyCovaci prace, provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci
stavby, zastupovat stavebnika, popf. navrhovatele na podkladé zmocnéni pfi Uzemnim, stavebnim nebo
kolaudacnim Fizeni, vykonavat odborné funkce na Useku stavebniho fadu nebo Uzemniho planovani v or-
ganech statni spravy atd.

Vzhledem k Sirokému zabéru a komplexnosti tohoto studijniho programu je vyuka BIM témat fesena in-
dividudIné dle moZnosti a kapacit Ustavl garantujicich jednotlivé programy. Program Stavebni inZzenyrstvi—
realizace staveb do magisterského stupné v 1. roéniku zaradil povinny predmét oborové informatiky
(Informatika (R)), kterd se vénuje tématice CAD a BIM v kontextu jednotlivych fazivystavby, vyuZiti CDE pro
koordinaci a komunikaci projektového tymu, véetné technickych pozadavk( na BIM modely a data v nich
obsazena. Studenti ostatnich program, specializaci(obor(l) maji moZnost navstévovat volitelné predméty
BIMI, BIMIla BIM v inZenyrskych stavbach, které jsou popsdny nize a dale je na tématiku BIM odkazovano,
ptip. vysvétlovan jeji obecny princip, v odbornych pfedmétech jako je napt.:

I Ekologie ve stavebnictvi.

B Hydroinformatika

B Poditatovd podpora projektovani.

I Projektovani pozemnich komunikaci.

B Pocitaova podpora projektovani dopravnich staveb.
B Pocitacova grafika.

I Pocitacova podpora v pripravé arealizacistaveb.

I Sprava stavebnich objekto.

Obsah

Studenti jednotlivych programui ziskaji, a vyznamné siprohloubi, zakladni znalosti o metodice BIM vramci
odbornych predmétll vypsanych vySe a dalSich predmétl uvedenych dale konkrétnéji. Studenti
programu Stavebni inZenyrstvi — realizace staveb navic v predmétu Informatika (R), ziskaji dovednosti
v oblasti tvorby parametrického modelu budovy (BIM) a moZnosti vyuZiti dat pro fizeni a koordinaci
vystavbovych projekt(. Ddle budou predstaveny principy koordinace a vykazovani stavebnich prvk{
svyuzitim dat 2D dokumentace. Pfedmét je nadstavbou nad vyucovanymi predméty z oblasti CAD, kdy
ziskané znalosti a dovednosti umozni absolventdim efektivni vyuziti vypocetni techniky pro stavbu od
uvodniho koncepéniho navrhu az po vystavbu. Pfedmét, mimo radné vyuky, sestdvaiz prednasek, kde jsou
probirdny procesni dokumenty souvisejici s BIM, moZnosti a principy koordinace a sprdvného zadani,
spravné prebrani BIM modelu véetné spravy dat prostfednictvim CDE (spolecné datové prostiedi).
Studentlm jsou principy demonstrovany na individudlnich prikladech, které pak dale aplikuji na samostatné
navrhované objekty v rozsahu bytového nebo polyfunkéniho domu, v idedlnim ptipadé nasledné stavby,
kterou pak zpracovavaji vramci diplomové prace. Nové byla zafazena ukdazka mozinosti prezentace a
pfipadné komunikace projektu skrze imerzivni virtudlni prostfedi, virtualni realitu. Studenti v predmétu
Hydroinformatika 1 (V) ziskaji zakladni pfehled o préci s geografickymi daty v programech GIS, které jsou
nyni Uzce spjaty s BIM. Jako dal$i je predstavena problematika objektového modelovani liniovych staveb,
které umoznuje modelovani protipovodiovych ochrannych prvk(, zemnich hrazi a také je mozné realizovat
liniové Upravy tokd. V planu je pro studenty specializace Vodni hospodarstvi a vodni stavby BSP Stavebni
inZenyrstvi a NSP Stavebni inZenyrstvi — vodni hospodarstvi a vodni stavby také vyuZiti zakladd BIM pro
modelovani stavebnich objektl jakojsou elektrarny, prehrady, jezy a plavebni komory.
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SPECIALIZACE POZEMNi STAVBY BSP STAVEBNi INZENYRSTVi A NSP STAVEBNi INZENYRSTVi -
POZEMNi STAVBY

Pozemni stavby jsou na FAST VUT nejvétsi specializaci BSP Stavebni inZenyrstvi a programem NSP. V rdmci
Pozemnich staveb je vyucovano nékolik zaméreni, a sice:

B Navrhovani pozemnich staveb.
I Konstrukce a statika staveb.
> Betonové a zd&né konstrukce (specializace).
2> Kovové a drevéné konstrukce.
> Stavebni mechanika.
B Technicka zafizenibudov.
> Vytdpéni, energetika, vzduchotechnika.
> Zdravotechnika, elektroinstalace, plyn.
B Technologie a fizenistaveb.

Je tfeba si uvédomit, Zevyuka jednotlivych zaméreni je pojata moderné aje Uzce provdzana, prolind se
napfic jednotlivymi zamérenimi. Toto zamérenije jednim z nejvyznamnéjSich zaméreni procesu BIM na
fakulté. Pro pochopeni komplexniho pojeti problematiky BIM, feSené ve specializaci (oboru) Pozemni
stavby je vhodné zjednodusené okomentovat ndplné jednotlivych zaméreni.

Zaméreni Navrhovani pozemnich staveb se zabyvd ndvrhem dispozi¢niho feSeni stavby, obecnym ndvr-
hem konstrukéniho systému, skladbami konstrukci, stavebné fyzikalnim feSenim staveb (tepelnd techni-
ka, akustika), pozarné bezpecnostnim resenim a také resSenim konkrétnich detaild.

Zaméreni Konstrukce astatika staveb sezabyva ndvrhem konstrukéniho systému, dimenzovdnim jednot-
livych prvka konstrukéniho systému na zakladé vypoctl a simulaci.

Na zaméreni Technicka zafizeni budov se podle vybrané specializace mohou studenti zabyvat feSenim
rozvod(l zdravotechniky, vytdpéni, elektroinstalaci, vzduchotechniky, ale mohou se zaméfit také na ener-
getiku.

Zaméreni Technologie aftizeni staveb sezabyvd ndvrhem pripravou staveb a stavenisté, casovymi, financ-
nimi a vécnymi harmonogramy staveb, bezpecnosti prace a dohledy na stavby.

Je tedy zfejmé, Ze specializace (obor) Pozemni stavby je nutné vnimat komplexné, napfi¢ jednotlivymi
zamérenimi. Na kazdém vybraném zaméreni jsou potom vyuCovdny také oblasti z jinych zaméreni
specializace Pozemni stavby tak, aby kazdé zaméreni davalo studentim komplexni védomosti a celkovy
pohled na problematiku pozemnich staveb.

Vyuku v procesu BIM je mozné na Pozemnich stavbach rozdélit do tfi zakladnich ¢asti:
B Vyuka odbornych, pripadné teoretickych predméta.

B vyuka grafickych programd.

® Vyuka BIM.

Vyuka v odbornych pfedmétech

Studenti jsou vedeni k pochopeni vybrané problematiky pozemnich staveb. Ziskaji zakladni znalosti a vé-
domosti v konkrétnim stavebnim odvétvi, napfiklad v predmétech Pozemni stavitelstvi, Stavebni fyzika,
Technickd zafizeni budov, Beton, Kovové a dievéné konstrukce, Technologie staveb atp. Vyuka vede k
pochopeni konkrétni problematiky a jejim zasadnim cilem je, aby student dokazal spravné vyhodnotit
vstupni data, na jejichz zakladé provede spravny navrh dil¢i ¢astistavebni konstrukce nebo celé stavby.
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Vyuka grafickych programi

Na specializaci (oboru) Pozemni stavby je mozné sivybrat néktery z vyuCovanych grafickych programf,
jako napfriklad AutoCAD, Revit, ArchiCAD, Allplan Nemetschek, pfipadné jednoduchy modeldf SketchUp
nebo komplexnéjsi Rhino. Studenti se vrlznych Urovnich uci ovladat grafické, nebo simulacni programy.
Cilem vyuky simulacnich programi je, aby student dokdzal navrhnout a dimenzovat konkrétni prvky
konstrukéniho systému. Zacind se vyukou grafickych program( ve 2D s naslednym prechodem na 3D
modelovani. Cilem grafickych program( je to, aby si student osvojil modelovani konstrukci, nebo staveb
ve 3D, takaby student dokdzal namodelovat konstrukci, nebo stavbu jako 3D model.

Vyuka BIM

Cilem vyuky procesu BIM je zdokonaleni 3D modelovani. Studenti si prohlubuji znalosti o 3D modelovaéni,
uci se pfifazovat vyznamné atributy jednotlivych stavebnim prvkim a konstrukcim. Zadavajise konkrét- ni
okrajové podminky umistovani staveb na konkrétni pozemky, kde se fesi prislusné stavebné fyzikalni
problémy. Vysledny model je nasledné vysoce inteligentni a prolind v zasadé vSechny zaméreni feSené na
specializaci(oboru) Pozemnistavby.

Komplexnim cilem je, aby studenti své zavére¢né VSKP prace uméli a mohli projektovat v procesu BIM.
Jediné Timto pristupem je mozné produkovat moderni komplexni stavebni inzenyry, ktefijsou stavebni
praxi stale Zadanéjsi.

SPECIALIZACE STAVEBNi MATERIALY A TECHNOLOGIE BSP STAVEBNi INZENYRSTVi A NSP
STAVEBNi INZENYRSTVi — STAVEBNi MATERIALY A TECHNOLOGIE

V rdmcibakalafského studia specializace Stavebni materidly a technologie je v letnim semestru do pfedmétu
Vlastnosti a uZiti stavebnich materidl v konstrukcich (4. roénik, letni semestr) doplnéna prednaska
zamérena na BIM, s objasnénim, co to vlastné BIM je a k ¢emu je BIM ve stavebnipraxi uzite¢ny. Rovnéz je
tématu BIM vénovano cviceni, kde si studenti, pro lepsi pochopeni zakladnich principt tvorby zdrojl
informaci pro BIM, zpracuji samostatny Ukol — pro zadanou c¢ast stavby definuji podstatné materialové
vlastnosti, které Ize nasledné priradit konkrétnim konstrukénim prvkim v BIM modelu tak, aby tyto
informace bylo mozZné vyuzit nap¥. pro analyzy nebo vykaz vymér. Nutno podotknout, Ze v soucasnosti se
napr. vyrobci zdicich stavebnich prvk( zabyvaji kategorizaci produktovych portfolii a jejich implementacido
parametrickych knihoven pro BIM. Tyto vystupy jsou pouZzity ve vyuce predmétu Keramika (3. rocnik, zimni
semestr). V ramci navazujiciho magisterského studijniho programu Stavebni inZenyrstvi ve specializaci
(oboru) Stavebni materiadly a technologie je do pfedmétu Ekologie ve stavebnictvi (2. ro¢nik, zimni semestr)
zaclenéna ukazka pouziti BIM jako podkladu pro hodnoceni environmentalniho dopadu, vlivu na trvale
udrzitelny rozvoj a udrzitelnou vystavbu pti pouZziti material( vyuZivajicich alternativni surovinové zdroje.
Tyto vystupy mohou podpofit cile Politiky druhotnych surovin CR, jejiz hlavni vizi je pfeména odpadil na
zdroje. V dalSich krocich je pldnovdno postupné zavedeni vyuky BIM hlavné aplikované v jednotlivych
predmétech specializaci (oboru) Stavebni materialy a technologie tak, aby to bylo pro specializaci(obor) co
nejvice prakticky vyuzitelné. To mimo jiné souvisi s novym zdkonem o stavebnich vyrobcich a jejich pouzZiti
do staveb, ktery navazuje na smérnici EU.

SPECIALIZACE KONSTRUKCE A DOPRAVNi STAVBY BSP STAVEBNi INZENYRSTVi A NSP STAVEBNi
INZENYRSTVi — KONSTRUKCE A DOPRAVNI STAVBY

V ramcivyuky pozemnich komunikaci sestudenti poprvé setkdvaji s problematikou BIMve tfetim rocniku,
kde v rdmci projektovani tvofiz podkladovych dat 3D model a uci se praci s nim a ndvaznosti jednotlivych
atribut(. DuleZitou soucasti jsou zemni prace a postup vystavby. V dalsich predmétech ctvrtého ro¢niku
se pak k 3D modelovani pridavaji idalsi ¢astijako je zpracovani harmonogramu stavby, financovani, spra-
va stavby a obecné cely Zivotni cyklus stavby.V technologickych predmeétech jsou pak probirany stavebni
stroje a jejich ndvaznost na data zmodell astavenisté (mracna bod(, laser sken), které jsou nasledné pou-
Zivany ve vystavbé. V navazujicich rocnicich sepak prohlubuji znalosti pfedevsim v oblasti 3D modelovani
pfipravy stavby is ohledem na komunikaci pfi pfipravé a vystavby, schvalovaci procesy, dokumentace
apod.
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Problematika BIM se stava povinnou soucasti navrhovdni, stavby a provozu Zelezni¢nich staveb a kon-
strukci. Rozvoj BIM v oblasti Zelezni¢nich staveb se v CR urychluje v souvislosti s pFipravou projektu
tratich Rychlych spojeni. Digitalizace Zelezni¢nich technologii v dobé primyslu 4.0, souvisejici se
zavadénim autonomnich Zelezni¢nich systéml, monitoringu a diagnostiky, optimalizace aktiv,
zvySovani trvanlivost a Zivotnosti, spolehlivosti a bezpecénosti jednotlivych konstrukci i staveb trati a
stanic je pfirozené spojeno s pouzitim BIM. Studenti v bakalafském studijnim programu jsou
seznamovani se zakladnimi poznatky, v navazujicim magisterském studiu s IT technologiemi obsahleji
v rdmci samostatného predmétu Geografické informacni systémy. V doktorskych studijnich
programech aktivity studentl navazuji na vyzkumnou cinnost, kterd problematiku BIM zahrnuje
(projekt centra kompetence CESTI a mezindrodni projekt Horizon2020 S-CODE).

Na urovni jednotlivych Ustavi zamérenych na statiku a dynamiku staveb se BIM do vyuky implementuje
zejména v magisterskych studijnich programech do urcité miry individudlné, a to formou prednasek
odbornikl z praxe, v rdmci semindr( organizovanych Ustavy. DalSi vyuziti se predpoklada pfri zpracovani
magisterskych diplomovych praci, kdy je zadani vidy individudlni a vychazi z konkrétniho tématu a ze
zaméreni vedouciho prace ke kterému se student prihlasi. Nové maji studenti k dispozici predmét BIM
v inZenyrskych stavbach, kde je vyuka zamérena na ndvrh liniovych staveb. V pfredmétu je postupné
probirdno vytvoreni digitdlniho modelu terénu, tvorba smérové vedeni — trasy, navrh vySkového vedeni
trasy — nivelety, tvorba Sablony typického fezu, generovani pricnych fez( v danych intervalovych
bodech, navrh klopeni vozovky a nasleduje findlni dokonceni projektu s vytvorenim koridoru jako 3D
modelu.

SPECIALIZACE VODNi HOSPODARSTVi A VODNi STAVBY BSP STAVEBNi INZENYRSTVi A NSP
STAVEBNi INZENYRSTVi — VODNi HOSPODARSTVi A VODNi STAVBY

Studenti specializace Vodni hospodafstvi a vodni stavby v rdmci bakalafského studijniho programu
Stavebni inZenyrstvi (zaméreni zacind od tretiho rocniku bakaldfského studia) navazuji na povinné
volitelny predmét druhého rocniku Hydroinformatika 1 tykajiciho se svoji ndplni BIM. Pfedmét
obsahuje teoretické a praktické zaklady pro vyuZivani modernich informacnich a komunikacnich
technologii a nastrojl pfi modelovani, fizeni a rozhodovani v oboru vodniho hospodafstvi a vodnich
staveb. Vyucovany jsou nastroje CAD a GIS. Specifické informace o BIM v konkrétnich oblastech oboru
vodniho hospodarstvi jsou probirdny v ramci odbornych predmétd (InZenyrské sité, Vodojemy a
¢erpaci stanice, Stokovani a ¢isténi odpadnich vod, Vodarenstvi, Pfehrady a vodni elektrarny, Upravy
tokl a jezy, Odvodnéni a ochrana krajiny, Rybniky a ucelové nadrze atd.). Na navrh staveb se zaméruje
predmét Projektovani vodohospodarskych staveb, kde je detailnéji vysvétlovana dokumentace pro
potfeby jejich vystavby a provozu. Prakticky sistudenti vyzkousi navrh vodni stavby s vyuzitim ndstrojd
CAD a GIS v ramci predmétli zamérenych na projekty (Projekt vodni stavby, Projekt vodarenstvi, Projekt
stokovani a COV, Projekt vodni hospodafstvi krajiny).

V navazujicim magisterském studijnim programu Stavebni inZenyrstvi - Vodni hospodafstvi a vodni
stavby je problematika BIM dale obsazena pfedevSim v povinném predmétu Geografické informacni
systémy, kde je rozvijena znalost GIS a jejich provadzanost s jinymi systémy, v povinném predmétu
Provadéni vodnich staveb, ktery se vénuje realizaci staveb, a v pfedmétech Operacni a systémova
analyza, Modelovani ve vodnim hospodarstvi a Matematické modelovani ve vodnim hospodarstvi, kde
se studenti nauci pouzivani modernich simulacnich a fidicich prostfedk(. Nabyté znalosti a zkuSenosti
z vySe uvedenych predmétl bakalaiského i navazujiciho magisterského studia jim umoznuje vzajemné
propojit ve smyslu BIM na konkrétnim prikladu vodniho dila predmét Hydroinformatika 2.

Vzhledem k bourlivému vyvoji BIM v poslednich letech, vyznamnému rozsifeni softwarovych nastrojd
objektového modelovani, simulovani aftizeni ajejich vzajemnému propojovani s databazovymi, fidicimi
a kontrolnimi systémy je provadéna prakticky nepretrZité aktualizace zminénych predmétd tak, aby
absolventi ziskali potfebné znalosti a zkuSenosti s aplikaci BIM ve vodnim hospodafstvi. Lze ocekavat,
Ze aplikace BIM bude ve vodnim hospodarstvi stdle vice pozadovand vzhledem k jedine¢nosti vodnich
staveb a jejich celospolecenskému vyznamu, proto je tématu vénovdna pozornost napf. i zadavanim
diplomovych praci, jako napf. ,Uziti BIM v rdmci vodniho hospodarstvi®.
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SPECIALIZACE MANAGEMENT STAVEBNICTVi BSP STAVEBNi INZENYRSTVi A NSP STAVEBNI
INZENYRSTVi - MANAGEMENT STAVEBNICTVi

Specializace Management stavebnictvi bakaldafského studijniho programu Stavebni inZenyrstvi, ktery si
studenti mohou zvolit od ¢tvrtého semestrustudia (letnisemestr druhého ro¢niku), navazuje v predmétech
informatickych i stavebné a konstrukéné zamérenych na poznatky z predchozich semestrd spolecného
tfisemestrdlniho stupné studia. Vyuka projektovani je soucasti vyuky informatiky i vyuky pozemniho
stavitelstvi s vyuzitim softwar( pro projektovani v 2D a je prohloubena o poznatky novych nastrojl pro
projektovani v 3D. Problematika BIM, tedy modelovani informaci o stavebnim objektu, je pfedstavovana
a upfesnovanav jednotlivych pfedmétech podle v kontextu s odbornym zamérenim.

V patém semestrustudia (zimni semestrtretiho rocniku) nastupuji predméty stavebné ekonomické, eko-
nomické a manazZerské. V predmétech stavebné ekonomickych, které bezprostfedné navazuji na
stavebné technické predmeéty, jsou zavedeny specializované prednasky expertll z praxe a odbornik(
z inZenyrskych organizaci. Jednd se o postupné seznamovani studentll s vyvojem problematiky BIM
z hlediska ministerstev (MPO CR, MMR CR), z hlediska specialné ztizenych instituci (Ceska agentura pro
standardizaci — CAS), nebo organizaci typu CZ BIM, IFMA CZ apod. Po praktické strance jsou studenti
seznamovani s Koncepci zavadéni metody BIM v Ceské republice a s vyvojem potfebnych néstroji
v pfipadé projektovani staveb- nich objektl v drovni 3D.

Vzhledem ktomu, Ze aktudlné neni dokoncéena jednotnd celostatni linie pro standardy a pro datové sou-
bory vknihovnach prvk( pro BIM, atoanipro ¢asové planovani (Uroven 4D) anipro rozpoctovani vurovni
5D v ramci vyvoje modell BIM, jednd se o oborové systémovy pristup k vyuce k dané problematiky. Ab-
solventi specializace budou prevainé projektovi manazefi, stavbyvedouci, pripravafi, rozpoctati, ale také
investic¢ni pracovnici, ekonomové staveb Cipracovnici na stavebnich ufadech. Budou stavebnimi bakalafi
s ekonomickym a manazerskym vzdélanim se Sirokou moznosti uplatnéni na trhu prace. Proto jsou také
pripravovani na praktické situace pfizadavani a ziskdvani verejnych zakazek ve stavebnictvi s akcentem
na soucasné platné ipfipravované legislativni normy v Ceské republice pro stavebni investice. Sméfovani
k tomuto vyukovému avzdélavacimu cili je v bakalafském studiu na specializaci Management stavebnic-
tvi zavrSeno komplexnimi projekty zamérenymi na projektové fizeni staveb a stavebni podnik v souladu
s Koncepci zavadéni BIMv Ceské republice.

V navazujicim magisterském studiu ve studijnim programu Stavebni inZenyrstvi — management staveb-
nictvi pokracuje vzdélavani ve stavebné technickych astavebné ekonomickych predmétech s prohlubo-
vanim znalosti o vyvoji zavadéni BIM v Ceské republice i v ostatnich evropskych zemich. Do vybranych
predmétl podporujicich vyuku projektového fFizeni, jako napfiklad Ceny ve stavebnictvi, ManazZerské
Ucetnictvi a Investi¢ni vystavba, jsou aktudlné zavadény nové poznatky o informacnim modelu staveb-
niho objektu a managementu informaci o stavebnim objektu. Experti z instituci, ktefi aktudlné pracuji
v agenture CAS a ktefi pracuji na vyvoji postup( pro rozpoctovani a na tvorbé nakladovych a cenovych
databazi pro 3D projekty (RTS, URS, Callida) vstupuji aktualné do vyuky.

Postupné se z modelu BIM (Building Information Modelling) pretavi ve vyuce pouZiti nastroje BIM do
Building Information Management — tedy do , fizeni informaci vloZzenych do modelu. Ohromné vyuziti
tohoto nastroje v celém Zivotnim cyklu stavebniho objektu se ukazuje postupné v jednotlivych pred-
métech vyucovanych vtomto stupni studia. Propojovani informaci o stavebnim objektu a jejich Fizeni je
vbudoucnosti nezbytné pro fizeni celého Zivotniho cyklu staveb. Postrance teoretické je tato skutecnost
predstavovana mimo jiné v predmétech Investi¢ni vystavba i Sprava stavebnich objekt(. Klade tooviem
obrovské naroky na hardware isoftware pro tyto Gcely pouzivany. Atojakv praxi, tak vteoretické pfipravé
budoucich absolvent(.

Programy zamérené na provozovani a management budov (CAFM — Computer Aided Facility Manage-
ment) jsou rozlicné po strance jejich kvality, rozsahu i ceny. | toto je potfeba zvaZovat pti nasazeni stra-
tegické vyuky na FAST VUT. Pfitom zavedeni jediného vybraného software CAFM je povazovano za pfilis
omezujici pro dalsi plisobeni a rozvoj absolventd studijniho programu Stavebni inZenyrstvi — manage-
ment stavebnictvi ve vefejné iv podnikatelské sféfe. Proto jsou zafazovany exkurze do vybranych podni-
ki aprednasky externich spolupracovnik(, ktefipredstavuji rdzné vybrané nastroje pro Building Informa-
tion Management. Takév navazujicim magisterském studiu je vzdélani zavrSeno tymové zpracovavanymi
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komplexnimi projekty zamérenymi na projektové Fizeni staveb a management stavebniho podniku.

Absolventi studijniho programu Stavebni inZenyrstvi — management stavebnictvi jsou stavebni inZzenyfri
s ekonomickym a manazerskym vzdélanim a pravnim povédomim, coZ jim umozZiiuje uplatnit se na trhu
prdce ve stavebnictvi i v jinych odvétvich narodni ekonomiky v rozliénych pozicich, a to v podnikatelské
sféreive verejné spravé s ohledem na aktudlni vyvoj legislativy zamérené, mimo jiné, na zavadéni BIM do
praxe.

vvvvvv

B Spole¢ny zéklad v bakalaFském studiu Stavebni inzenyrstvi: Informatika, Pozemni stavitelstvi 1
(1. roénik bakalarského studia).

I Specializace Management stavebnictviv bakalaiském studijnim programu Stavebni inZzenyrstvi:
Pozemni stavitelstvi 3, Cenyve stavebnictvi 1, Projektové fizenistaveb 1, Komplexni projekty (3. ro€nik
bakalarského studia).

B Studijni program Stavebni inZenyrstvi — management stavebnictvi: Pozemni stavitelstvi 4, Ceny ve
stavebnictvi 2, Projektové fizeni staveb, Investicni vystavba, Sprava stavebnich objekt(i, Komplexni
projekty (1. a 2. ro¢nik navazujiciho magisterského studia).

Stézejni linie vyuky BIM je doplhovana dalSimi predméty, které standardné nejsou na BIM zaméreny, ale
BIM v nich Ize jako nastroj rovnéz vyuzivat. Preferovano je zavadéni poznatkd o BIM do vyuky plosné do
vsech souvisejicich predmét(, a tak vytvareni povédomi o vSech informacnich souvislostech. Vymezovani
vyuky do linie predmétll Uzce zamérenych jen na tvorbu BIM neni pro absolventy tohoto studijniho pro-
gramua specializace efektivni.

V rdmci specializace i studijniho programu jsou studenti motivovani a maji moznost sijako volitelné pred-
méty zapsati predméty, které jsou primarné uréeny pro jiné specializace a programy.

Zavérecné prace v bakalarském studijnim programu Stavebni inZzenyrstvi na specializaci Management
stavebnictvi jsou ccaze 3 % zaméfeny na BIM. V navazujicim magisterském studijnim programu Staveb-
ni inzenyrstvi — management stavebnictvi to byva az 7 % praci, které se orientuji na problematiku BIM,
pfipadné problematiku s ni Uzce souvisejici. Vyznamné prace se zamérenim na BIM pak vznikly a vznikaji
na zakladé rozvijeni znalosti z nizSich stupnd vysokosSkolského studia v ramci doktorského studijniho pro-
gramu Management stavebnictvi.

Absolventi studijniho programu Stavebni inZenyrstvi — management stavebnictvi pracuji v soucasné
dobé& ve vyznamnych pozicich ve vy$e uvedenych institucich, které odpovidaji za nasazeni BIM v Ceské
republice.

NSP STAVEBNi INZENYRSTVi — REALIZACE STAVEB

Realizace stavby je slozity komplexni proces zahrnujici investi¢ni zamér, technickou pfipravu, ekonomické
feSeni, stavebni fizeni, predvyrobni avyrobni (technologickou) pfipravu aztoho vychazejici vlastni fizeni
a provedeni stavby.VSechny tyto ¢astimaiji podstatny vliv na kvalitu a rychlost vystavby, vysledné finan¢ni
naklady a uzitnou hodnotu stavby. Pfitom do vyrobniho procesu vstupuje rfada ucastnikl astavba musi
byt provedena v souladu se smluvnimi zavazky, platnou legislativou a s ohledem na environmentalni
a bezpecnostni predpisy azasady.

Jedna setedy o velké mnozstvi znalosti, informaci adat, které do vyrobniho procesu postupné vstupuji,
v pribéhu realizace stavby se méni a jsou vyhodnocovany a zpracovavany k uskute¢néni vysledného
produktu. Vyuzivani BIM technologii v procesu stavebni vyroby proto vyznamné pfispiva k jejimu pod-
statnému zefektivnéni.

ZlepsSeni znalosti a schopnosti absolvent( stavebnich fakult v procesu pfipravy arealizace stavebv oblasti
zavadéni a vyuzivani digitdlnich technologii je nejen aktualnim poZadavkem vyrobni praxe, ale inevyhnu-
telnym procesem, umoziujicim rychlejSi a pohodinéjsi pristup k aktudlnim informacim, a tedy
krychlejSimu a efektivnéjsSimu rozhodovani pfi fizeni staveb. Z téchto divodl je do nékterych predmétd
studijniho programu Stavebni inzenyrstvi — realizace staveb metodika BIM jiz nékolik rokd postupné
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implementovdna a studenti jsou seznamovani s BIM technologiemi v souladu s jejich vyvojem v oblasti
pfipravy arealizace staveb.

Implementace metodiky BIM do téchto oblasti vyuky je nezbytnym krokem pro vzdélavani stavebnich
odbornik( a tim také vytvoreni kontinuity BIM v ostatnich oblastech stavebnictvi. Vétsina studentl programu
R jsouabsolventy bakalarského studia specializace (obor) Pozemni stavby BSP StavebniinZenyrstvi, ve kterém
maji moznost studovat problematiku BIM ve volitelnych predmétech, predevsim z pohledu tvorby modelu
a definovani kvality dat (viz vySe specializace (obor) Pozemni stavby). Obor Realizace staveb se zaméfuje na
vyuziti jiz kvalitné vypracovaného modelu. Dle urovné nasyceni modelu informacemi je pak pfistupovano
k vyuZiti téchto dat ajejich analytické zpracovani do n-dimenzionalnich modeld v podobé vykaz( vymér,
Casovych planl apod. Studenti maji po absolvovaniteoretickoua praktickou znalost, jak model nejen vytvorit,
ale rovnéz data zpracovdvat pro Ucely pfipravy a fizeni stavby. Program Stavebni inZzenyrstvi — realizace
staveb ma za cil rozvijet vyuZiti metodiky BIM v oblasti tzv. aktivnich BIM modeld, které obsahuji (kromé
geometrie a informaci) také aktivni optimalizacnianalytickou ¢3st.

V prvnim rocniku programu Stavebni inZenyrstvi — realizace staveb je vyuka BIM zapocata predmétem
Informatika (R), ktery zajistuje Ustav automatizace inzenyrskych uloh po cely semestr. Zde se studenti
seznamuji s tvorbou BIM modelu a tzv. hygienou prace s modelem, zpUsobu ziskavani informaci (dat) z
informacniho modelu budovy, jejich vykazovadni a pouziti v projektu. Dale se dozvi o vyuziti dat,
vztahujicich se k modelu budovy, od Uvodniho koncepéniho ndvrhu, pres vystavbu, az po spravu budovy,
vyzkousi si moZnost prace na sdileném modelu a rovnéz fizeni, komunikaci a koordinaci vystavbovych
projektd z pohledu dodavatele stavbys vyuZitim BIM a dalsich technologii jako je napr. CDE, virtudlnirealita,
apod.

Na ziskané uvodni znalosti dale navazuje pfedmét Stavebné technologické projektovani, ve kterém je
tématika BIM probirdna v druhé poloviné semestrutak, aby znalostiz Informatiky byly plné vyuzity k dalsi
praci. V prednaskach jsou probirana, kromé obecného Uvodu, filosofie BIM a Zivotniho cyklu staveb, rovnéz
praktickd témata v kontextu realizace staveb, jako je vyuZiti modelu v rdmci CDE, pfenos informaci,
komunikace a kolaborace, format IFC, navaznost na moderni technologie (virtualni, rozsitend a smiSena
realita, laserové scanovani, problematika vyuZiti drond, zafizeni typu weareables apod.). Také jsou
prezentovdny priklady Uspésné praxe a nékteré pilotni projekty v zahranici i v tuzemsku a aktudlni stav
zavadéni koncepce BIM do ¢eského stavebnictvi. V rdmci cvicenije pak vyuzit pfevzaty BIM model (vytvoren
v aplikaci Revit), ktery studenti prevadéji do prostifedi Autodesk Navisworks Manage. Zde model vyuzivaji
pro 4D simulace tak, Ze vytvori technologicky normal, ktery byl exportovan z prostredi Microsoft Project a
nasledné jej hierarchicky rozdéli do simulacnich mnozin. Vysledkem prace je pak simulace vystavbového
procesu v realném case dle ¢asového harmonogramu.

Ve 2. semestru studia jsou znalosti dale prohlubovany v predmétu Logistika, kde jsou predevsim teo-
reticky probirdna témata kybernetiky aoptimalizace v€etné matematickych a heuristickych metod roz-
hodovacich proces(. V kontextu pfistupu BIM a ndvaznosti na koncepci Stavebnictvi 4.0 jsou probirdny
moznosti vyuZiti BIM modell pro pokrocilé metody rozhodovani.

Samostatnou kapitolou je vedeni zavérecnych klasifikacnich studentskych praci, kde predevsim v nékte-
rych diplomovych pracich je vyuzivan BIM model jako podklad pro zpracovani stavebné technologického
projektu, nejcastéji ve formé exportu vykazu vymér pro dalsi zpracovani vystupl v softwaru stavebné
technologické pfipravy.

3.2.6 OSTATNi PROGRAMY

Strategie

Z dlivodu snadné integrace tématu BIM do stavajicich studijnich plan( vznikly dva volitelné pfedméty
zamérené na modelovani staveb s vyuZitim BIM ndastrojd, prevazné v kontextu pozemnich staveb.
K témto nové pribyly pfedméty BIM v inZenyrskych stavbdach, Aditivni technologie nebo online kurz
Programovani CAD a BIM. Tyto pfedméty jsou k dispozici vSem studijnim programim a specializacim
(obordm), ajelikoz nepodléhaji akreditaci, je mozné jejich ndpli upravovat tak, aby reflektovaly aktudini
Vvyvoj a déni z oblasti BIM.

Tento zpUsob se vSeobecné osvédcil, a proto hodlame postupné, jak bude na narodni Grovni konsolidovana
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oblast standardizace a legislativné-pravni problematika, pripravit kurz ¢i volitelny pfedmét, ktery usnadni
adaptacina nové technologie, procesya pozadavky, které souvisi s implementaci BIM ve stavebnictvi.

Dale planujeme rozsireni témat stavajicich predmétl BIM, tak aby témata zahrnovala Sirsi problematiku z
oblasti BIM a navaznost na dalSi programy, specializace (obory), at jiz formou vyuky, workshopl nebo
setkdnis odbornou verejnosti, viz projekt BIM z praxe.

JakostézZzejnitéma vnimame analyzu a pracis daty, které vznikaji pfi tvorbé BIM modelu. Tzn., mame v planu
se zamérit na vyuziti openBIM dat pomoci low-code, no-code nastrojli nebo algoritmizace (programovani)
a propojovani dat meziBIM a GIS.

Pfi pripravé novych predmétd a kurzl na téma BIM vyuZzivdme metody Learning design, coZ je metodika
uréend pro inovativni a kreativni ndvrh vzdélavani. PovaZuje se za proces navrhovani vzdélavani v co
nejSirSim zabéru, kdy kromé samotného vzdélavani (pfiprava obsahu, didaktické metody, atp.) se learning
designzaméruje i na kontext, technologie, inovace, individualizaci a zapojeni zdcastnénych stran pfi vyuziti
designovych metod. Cilem je porozumét potfebam a navrhnout vzdélavaci produkt, ktery bude efektivni na
nauceni a ponese s sebou i prijemny zazitek ¢i zkusenost soucasné s dorucenim znalostia dovednosti.

Obsah

Pfedmét BIM I je ivodem do pocitacového navrhovdni v architekture a stavebnictvi pomoci aplikace
podporujici  technologii BIM. Sezndmeni s BIM technologii a zakladnimi zasadami pfi tvorbé
prostorového (3D) modelu, architektonickych akonstrukénich prvkd. Popis zplsobu ziskavani informaci
(dat) z informacniho modelu budovy, jejich vykazovani a pouziti v realizovaném projektu. Studenti
pracuji obvykle na spolecném zadani v rozsahu rodinného nebo bytového domu, maji vSak moznost
pracovat ina zadani svého semestralniho, bakaldrského cidiplomového projektu.

Predmét BIM Il je rozSiten o témata pro tvorbu BIM modelu v aplikaci, jako tvorba parametrickych BIM
objektl, praci s materidly a pokrocilé moznosti tvorby BIM modelu pro 4D, véetné oborové zamérenych
témat z oblasti TZB a praktickych zkuSenostia zdsad protvorbu BIM modelu.

Pfedmét BIM v inZenyrskych stavbach je zaméfen na vyuZiti BIM pfi navrhovani liniovych staveb.
V predmétu je postupné probirdno vytvoreni digitdlniho modelu terénu, tvorba smérového vedeni — trasy,
navrh vyskového vedeni trasy— nivelety, tvorba Sablony typického fezu, generovanipriénych fezlv danych
intervalovych bodech, navrh klopeni vozovky a nasleduje finalni dokonéeni projektu s vytvorenim koridoru
jako 3D modelu.

Online kurz Programovani CAD a BIM je kurz zaméreny na vzdélani stavard v oblasti programovani. Pro
absolvovani kurzu neni nutné mit vibec Zadné zkuSenosti s programovanim. Cilem kurzu je seznamit
Ucastnika se zaklady algoritmizace na platformé .NET a jeji aplikace do kreslicich a modelac¢nich programi.

BIM z praxe je projekt, ktery propojuje teorii a praxi na vysoké Skole prosttednictvim diskusnich setkani
studentl s lidmi ze stavebni a BIM praxe. Aktuadlné probéhla setkani na téma ,Jak se (ne)stat BIM
manazerkou” a ,,BIM jako proces v architektonicko-stavebnim ateliéru”. Na zakladé pozitivniho ohlasu
planujeme dalsi béhy, kde bychom se radi zaméfili i na dal$i programy, specializace (obory) jako napf.
navrhovani ocelovych konstrukci a BIM atp.

3.2.7 DOKTORSKE STUDIUM

Doktorské studium je individudlni zaleZitosti kazdého studiniho programu aaktudlné neobsahuje Zadny
specializovany povinny predmét, ktery by se vénoval problematice BIM. Studenti si voli pfedméty dle
akreditovaného studijniho programu a volitelné predméty dle svého zaméreni. Ac ve studijnim planu
doktorskych programd neni obsaZen predmét, ktery by se vyhradné vénoval problematice BIM, maji
studenti moznost volby tématudisertacni prace, kde se tématice BIM mohou plné vénovat a konzultovat
ji uakademickych pracovnikll, ktefi maji dostateény odborné profesni presah a znalosti z oblasti BIM.
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Navaznost na dalSi dokumenty
OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDIJNICH PROGRAMECH

Ve studijnich programech postupné dochazi k implementaci zakladnich principli BIM do standardni vyuky,
ktera je rozSifena o specializované predméty v zavislosti na studijnim programu. Tyto doplfiuje sada
volitelnych pfedmétd, dostupna pro vSechny studentytak, aby bylo mozné reagovat na dynamicky rozvijejici
se oblast BIM v oblastitechnologii i zkuSenostiz praxe.

NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

K datu vydani zpravy nelze dostate¢né vyhodnotit dopady Uprav RVP pro SPS stavebni a ptipadné zményve
stdvajicich studijnich programech.

ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAZIi

Rozdilné Grovné znalosti mezi absolventy SPS stavebnich obord a gymnazii v pripadé BIM jsou zohlednény
moznostivolby sady volitelnych pfredmét(, které mohou studenti gymnazii absolvovat v libovolném roéniku.
V piipadé pokrocilych studentl ze SPS stavebnich je k nim pFistupovano individualné v ramci projektovych
zadani, dale pak napf. u NSP Environmentalné vyspélé budovy jsou studenti predmétu se zamérenim na
BIM rozdéleni na dvé skupiny, které se orientuji na zakladni nebo pokrocilé dovednosti v oblastiBIM.
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4.1

4.1.1

VUT V BRNE — FAKULTA ARCHITEKTURY (FAVUT)

Uroven fakultni

STRATEGIE

Historie

Vyuka predmétl podporujicich pocitacové architektonické navrhovani byla historicky zahrnuta do
studijnich program(l v rozsahu nékolika predmétd, jejichZ cilem bylo predevsim ziskani dovednosti pro
tvorbu 2D vykresové dokumentace navrhovanych objektd a osvojeni nastroji pro vytvoreni
prostorového modelu za uUlelem prezentace architektonickych ndvrhd. Pro vyuku byly vyuZivdny
softwarové nastroje pro klasické 2D kresleni — AutoCAD a obecné modelovani — Sketchup, Autodesk 3ds
Max, Rhinoceros 3D. Pro tvorbu prezentacnich vystupd byly vyuéovany a pouzivany produkty Adobe —
Photoshop, lllustrator, InDesign.

Soucasnhost

Na FA VUT jsou v soucasnosti akreditovany studijni programy bakalaisky, navazujici magistersky
a doktorsky Architektura a urbanismus. Povinnd vyuka pocitacového navrhovani je zafazena do péti
semestrd v rdmci bakalarského studia a zahrnuje predméty, ve kterych studenti ziskavaji dovednosti
v oblasti klasického 2D kresleni, obecného modelovani, BIM a tvorby prezentacnich dokument(. Vyuka
je zajistovana Ustavem zobrazovani.

Predmét tykajici se BIM je zafazen do 3. ro¢niku. Naplni pfedmétu je pochopeni tématiky BIM a ziskani
dovednosti, které zahrnuji tvorbu informacniho modelu navrhovaného objektu, praci s modelem,
ziskavani potrebnych informaci, postupy umoznujici kvalitni prezentaci navrhu formou fotorealistické
vizualizace. Vyuka je realizovdna s vyuzitim konkrétniho softwarového nastroje (Revit nebo Archicad)
v pocitacovych laboratorich, které jsou, co setykd HW a SW, vyhovujicim zplsobem vybaveny. Studenti
maji moznost tyto ziskané znalosti vyuZit pfi zpracovani svych ateliérovych projektd.

Prekazky a problémy

V souvislosti se zavadénim BIM do vyuky zatim nebyla formulovdna Zadnd strategie, vSe je zatim pouze
diskutovano v ramci, k tomuto Ucelu vytvorené, pracovni skupiny, jejimiz ¢leny jsou vyucujici predmét
vypocetni techniky a ateliér(. Stavajici vyuka tykajici se BIM poskytne studentim znalosti a dovednosti,
které maji moznost dale vyuZivat prfi zpracovani svych ateliérovych projektl, ale tento zplsob
zpracovani je na volbé studentll, neni ze strany vyulujicich vyZadovan. DotaZeni projektu do findlni
podoby pouze s vyuzitim BIM nastroju je spiSe ojedinélé. Vzhledem k charakteru architektonickych
vystupl je BIM ze strany student( vniman predevsim jako nastroj pro tvorbu prostorového modelu,
dalsi souvislosti jsou vnimany spiSe okrajové. Vyucujici ostatnich pfedmétd zatim neprojevuji aktivitu na
rozsifovani své kvalifikace v tomto sméru.

Hlavni problémy:

B Mala spoluprace napii¢ pracovisti, studijnimi predméty.
B Nizka kvalifikace ostatnich pedagogt v oblasti BIM.
> Nedostatek redlnych piikladd z praxe.

B Do budoucna bude nelehké ziskat kvalitni odborniky z praxe.

Vize a budoucnost

V rdmci vytvorené pracovni skupiny, kterd resi vyuku BIM na fakulté, je diskutovdno otevieni dalSich
vyukovych predmétl — povinné volitelnych v magisterském studijnim programu, je uvazovano o kurzech
celoZivotniho vzdélavani. Pfinosem by bylo zlepSeni spoluprdce vSech pracovist pfi vyuzivani BIM
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nastrojl, zejména pak v ramci ateliérové vyuky a zpracovani zavérecnych praci. K zajisténi tohoto cile
by bylo potfeba presvédCit ateliérové pedagogy o dlleZitosti tohoto procesu a bylo by potreba zvysit
jejich kvalifikaci.

Uroven studijnich program@

ARCHITEKTURA A URBANISMUS
V soucasné dobé je akreditovan studijni program Architektura a urbanismus — bakalafsky, navazujici
magistersky, doktorsky.

Strategie

Cilem wvyuky v bakalarském studiu je sezndmeni s problematikou BIM na Udrovni potfebné pro
architektonické navrhovani. Ziskané dovednosti mohou studenti vyuzivat pfi zpracovani ateliérovych
projektld a bakalarské prace. V navazujicim magisterském studijnim programu je uvaZovano o otevieni
povinné volitelnych predmétl, které budou v rozsitené formé navazovat na bakalarské studium. Jsou
planovany kurzy celoZivotniho vzdélavani, obsah a forma jsou zatim ve stavu diskuzi.

Obsah

Bakalarské studium obsahuje v souvislosti s pocitacovym navrhovanim povinné predméty Prezentacni
techniky, Vypocetni technika — 2D CAD, Vypocetni technika — 3D CAD, Vypocetni technika — Uvod do GIS,
Vypocetni technika — BIM, vSe v rozsahu dvé hodiny cviceni tydné. Pfedmét tykajici se BIM je zatazen jako
povinny ve 3. ro¢niku. Néplini je teoreticky Uvod — vysvétleni BIM, terminologie, klicové technické terminy,
dale cviceni, kterd jsou orientovdna na zvladnuti vybraného softwaru (volitelné Revit nebo ArchiCAD) pro
pottfeby architektonického navrhovani a prezentace.

Navaznost na dalsi dokumenty
OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDINICH PROGRAMECH

Po absolvovani vyuky (Vypocetni technika — BIM / 3.r.) ma student teoretické znalosti a ziska praktické
dovednosti pro tvorbu BIM modelu. Z pohledu své budouci profese vnima BIM spiSe jako praci s digitdlnim
modelem nez jako komplexni metodu prace s informacemi. Takto ziskané znalostia dovednosti dale nejsou
v ramci jiné vyuky rozvijeny a zalezi pouze na individualnim pfistupu studenttk dalSimu vzdélavani. V planu
je zavedeni dalsSich povinné volitelnych predmétl zamérenych na problematiku BIM v magisterském studiu,
je planovano zarazeniexternich odbornik(l do vyuky.

V souvislosti s dokumentem ,Soupis potfebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM“ jsou ve
stdvajicivyuce pokryty oblasti Teoreticky zdklad — obecny Uvod, terminologie, standardy, Informacni model
— grafické a negrafické informace, SW nastroje pro projektovani — vSe stupen cca 1. Pfi stavajici hodinové
dotaci zatim neni mozné rozsiteni.

NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

V aktudlnim prvnim roéniku tvori vétsinu student( absolventi gymnazii (71 %), v mensim poctu studenti SPS
stavebniho (18 %) nebo uméleckého zaméfeni (11 %). V souvislosti s uvedenymi Upravami RVP pro SPS
stavebnineni o zménach stavajicich studijnich program(i uvazovano.

ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAZIi

Vyuka je predevsim zamérena na ziskani dovednosti pro potfeby architektonického navrhovéani s vyuzitim
konkrétniho softwarového nastroje podporujiciho BIM. V pfipadé, Ze studenti prichdzeji se znalosti prace
s vyuzitim jednoho ndstroje, maji pak moznost rozsitit své znalosti o nastroj dalsi. Je nabizen Revit nebo
Archicad.
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C3VSB-TU OSTRAVA — FAKULTA STAVEBNI

(FAST VSB-TUO)

5.1 Uroven fakultni
5.1.1 STRATEGIE

Historie

Problematika BIM zacala byt fe$ena na VSB-TUO koncem devadesatych let minulého stoleti, kdy byly od
nastupu vypoletni techniky do stavebnictvi na FAST VSB-TUO vyucovany studijni predméty, zamérené na
softwarové aplikace CAD a CAFM. Tyto pifedméty byly vyuCovany v rezimu volitelné nebo povinné
volitelné.

Paralelné s probihajici vyukou inovovanych predmétl se uvazovalo o zfizeni oboru, zaméreného vice na
informacni modelovani staveb. Obor zaméreny pfimo na BIM realizovan nebyl, ale vznikl bakalarsky studijni
obor Sprdva majetku a provoz budov, ktery byl akreditovan v roce 2004 jako rozsifeni studijniho programu
Stavebni inZenyrstvi. Zavedeni oboru vychazelo ze vSeobecné potieby odbornikl tohoto sméru a obecna
¢ast nového studijniho oboru navazovala na akreditovany obor Méstské stavitelstvi a inZenyrstvi. Obor
Sprava majetku a provoz budov se zaméfil na pripravu odbornikd pro dilezitou faziinvesti¢niho procesu —
fazi vyuzivani investic (exploatacni fazi). Tato etapa je ¢asové nejdelsi ¢asti investic¢niho cyklu, odpovidajici
Zivotnosti investice — stavby. Je obdobim, kdy stavba prochazi nékolika zdsadnimi zménami (modernizace,
rekonstrukce atd.), spojenymi nékdy i s dvojnasobnymi financnimi naklady, nez jaké si vyzada stavebni ¢ast.
Zaméreni oboru Sprava majetku a provoz budov koresponduje se zakladnimi ukoly facility managementu,
ktery je vtomto kontextu soucdstiBIM.

Na prelomu prvniho a druhého desetileti zacala byt obecné problematika BIM vice diskutovédna. To se
postupné promitalo do vyuovanych predmétd, kde zacinalo byt BIM zmirovano jako okrajové téma na
vybranych prednaskach. TémaBIMse stalo natolik aktudlni, Ze bylo tieba resit systémovéjsi pristup kjeho
postupné integraci do vyuky. Dochazelo k pfirozenému nastupu akademickych pracovnikll na jednotli-
vych katedrdch, které sena BIM profesné zamérovaly. Néktefi z nich se zapajili do ¢innosti nové vznikajici
Odborné rady pro BIM(CzBIM).

V druhém desetileti dochazelo tak k postupné tvorbé novych, na BIM zamérenych, studijnich pfedmétu
a systémoveéjSimu pristupu k zavadéni BIM na celé fakulté. Hlavnim krokem v této aktivité byl vznik
pracovni skupiny, ve které jsou zastoupeni odbornici z riznych pracovist a s rdznymi odbornostmi, a
kterd cili na zlepseni koordinace zavadéni BIM na celé fakulté, a to nikoliv pouze v oblasti pedagogické,
ale i na védecké a hospodarské udrovni. Specifikem fakulty je zavadéni BIM do jiz existujicich staveb, coz
prozatim zadny informacni pramen neuvadi, a pfitom je to pravé faze provozu auzivani, pro kterou ma
existence BIM modelu staveb neptedstavitelnou hodnotu. Pokud hovofime ozavadéni BIMdo stavajicich
staveb a nejednd se o modelovani nové vznikajici stavby, je namisté blize pozndvat informacni
management staveb, ktery uz nehleda kolize mezi konstrukcemi a TZB, nehledd optimalni variantu
stavebné-technického feseni, tyto problémy jsou jiz vyfeSeny z faze pripravy arealizace stavby, ted'je zde
model, ktery vznikl na zdkladé dat provozované auzivané stavby ajehoz cilem je efektivné Fidit procesy
spojené se sprdvou majetku a provozem budov, dnes oznacovano jako FIM — Facility Information
Management. Zavedenim BIM do Zivého organismu budov pfindsi s sebou znacné vyhody, ale
samoziejmé také vyzaduje kontinudini péci, bez které by jeho prinosy ze zavedeni byly jen kratinkou
epizodou.

BIM ve fazi provozu a uzivani jde ruku v ruce s facility managementem s cilem naplnit pozadavky staveb
na efektivni, bezporuchovy audrzitelny provoz auzivani staveb.
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Soucasnost
Na FAST VSB-TUO jsou akreditovany dva bakalaiské studijni programy:

I StavebniinZenyrstvi(akademicky zaméreny studijni program, jehoZ 7 specializaci pokryva vsechny
oblasti stavebnictvi).

I Architektura a stavitelstvi (akademicky zaméreny studijni program).

V obou uvedenych programech postupné probiha zavadéni BIM do vyuky. Zplsob zavadéni BIM do vyuky
probihd jednak pomoci specializovanych studijnich predmétd BIM, ale také postupnou integraci metod
BIM do existujicich vyucovacich predmétd. BIM je tématem, které vstupuje do vSech oborl a Cinnosti
napfic¢ stavebnim odvétvim, a Zeteoretické pozndni je ¢asto zcela odlisné od soucasné praxe, kterd ses
BIM teprve seznamuje, a ktera je limitovana technickymi moZnostmi.

Prozajisténi vyuky BIM je dlilezité zajisSténi dostatecné odbornosti vyucujicich. Odbornost vyuky je podlo-
7ena Ucasti nékterych pedagog( vorganizacich &innych v oblasti BIM (CzBIM, CAS, IFMA CZ, CKAIT apod.),
jejich vazbou na podniky ¢inné ve vystavbé ataké mezinarodni spolupraci a publikacni ¢innosti na dané
téma.

V soucasnosti je pro vyuku BIM na FAST klicovd pracovni skupina BIM. Ta ptipravuje podklady pro
koncepéni rozhodnuti fakulty v oblasti BIM a spole¢né koordinuje vyuku. Dlsledkem je také to, Ze sena
rGznych vyucovacich predmétech podili vétsi mnozstvi odbornikl naptic¢ rdznymi problematikami oblasti
stavebnictvi, takze prislusné oblasti BIM jsou vyu¢ovany témi odborniky, ktefi jsou na né skute¢nymi
experty. Vyuka BIM je zaroveri doplnéna o vlastni aktivni ¢innost VSB-TUO, realizovanou v ramci
projektové cinnosti. Vybrani odbornici z FAST jsou zapojeni v Cinnosti ,Strategie BIM“ — podpora
zavedeni BIM na VSB-TUO, koordinované utvarem prorektora pro rozvoj VSB-TUO. Podili sena zlep$ovani
interniho vyuziti informacnich modeld (nap¥. pro spravu a provoz budov apod.) av neposledni fadé také
poskytuje konzultace praxi. Dale stoji za zminku, Ze od ledna 2022 byl nové ziizen Utvar BIM, ktery
spadad do kompetence kvestora, ktery zajistuje implementaci metody BIM do organizace u novych
investi¢nich zakdzek a stdvajicich staveb. Zarovenn maji studenti moZnost v rdmci jednosemestrdlni
povinné praxe ve studijnim programu BIM inZenyring tuto praxi absolvovat na tomto Utvaru.

Fakulta disponuje dostatecnym pocitacovym a licencnim zajisténim, vyuka BIM aktudlné probihd s vyuzitim
SW ArchiCAD, Revit, pit-FM, URBIDO, Tekla Structures, SCIA Engineer, Trimble Connect. Fakulta disponuje
nékolika laboratoremi, které se na BIM pfimo nebo okrajové zaméruji. Jedna se napt. o laborator BIM, kterd
soustrediodborniky z Katedry méstskéhoinZenyrstvipro strategické a projektové orientované vyuziti BIM,
kterd ovsem navic disponuje i vybavenim pro praci s virtualni realitou nebo jednoduchou 3D tiskarnou, aby
se studenti mohli s témito technologiemi seznamit. Laboratore jsou vétsinou pristupné studentlm v rdmci
jejich semestralnich, bakalarskych nebo magisterskych projektl. Dale jsou studenti seznameni s praci
s pozemnimi laserovymi scannery.

Prekazky a problémy

Prekazkou, se kterou se potykame, je omezené mnozstvi studijnich podkladd. VétSinu studijnich
podkladd v soucasnosti tvofi zahranicni odbornd literatura, ktera neresi problém nedostatecné
standardizace v oblasti BIM. Mnozstvi dostupnych podkladd pro vyuku bylo v poslednich letech
rozsifeno o opory pro studium ve studijnim programu BIM inZenyring.

Dal$i problém je vytvoreni fungujiciho prostfedi mezioborové spoluprdce pro predavani modell
a propojeni ¢innosti studentl rdznych studijnich program( (napriklad aby student — rozpocétar pracoval
s modelem studenta — projektanta).

Vize a budoucnost

Kratkodobym cilem je postupné zvysovani kvalifikace pedagogl, ktefise pfimo BIM nezabyvaji, ale sou-
¢asné se dotyka jejich oboru.

Dlouhodobym cilem fakulty je zafazeni BIM do existujicich predmét(, pfi zachovani nutného minima ve
formé specializovanych predmétli ve vybranych studijnich programech, které nejsou pfimo na BIM
zaméreny. A také ddle pokracovat formou tvorby specializovanych studijnich predmétli zamérenych na
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BIM.

Jednim ze smérQ, kterému se FAST aktualné vénuje, je zapracovani zkusenosti a zpétné vazby z vyuky
historicky prvniho ro¢niku nového navazujiciho magisterského studijniho programu ,,Stavebni inzenyrstvi —
BIM inZenyring”. Tento nové akreditovany a otevieny studijni program je koncipovan tak, aby uspokojil
poptavku praxe po odbornicich, ktefijsou schopni zvladat pracis ICT technologiemi, které se ve stavebnictvi
uplatiuji, znaji procesy skrze Zivotni cyklus staveb, tj. ve fazi pfipravy investicni vystavby, projektovani,
realizace a v oblasti facility managementu ve fazi provozu a uzivani staveb, vést a spojovat odborniky
z jednotlivych obor(, nebo plnit poZzadavky investora na BIM, jsou-li soucastizadani.

V navaznosti na zminény nedostatek studijnich podkladl je dalSim dlouhodobym cilem fakulty tvorba
studijnich opor, kterd zaroven bude schopna reagovat na rychle se vyvijejici problematiku BIM. To obnasi
zejména soustavnou praci na aktualizaci obsahu znalostni zakladny a postupné ukotvovani a normalizaci
odborné terminologie. Takovy projekt by mohl byt i predmétem spoluprdce s ostatnimi stavebnimi
fakultami v CR.

V budoucnu je pldnovana také modernizace technického vybaveni, zejména se jedna o interiérovy laser —
scanner, vybaveni nutné pro rozSifenou a virtudlni realitu a potifebnou vypocetni techniku, dale
modernizaci drobné vypocetni techniky (tablety pro vyuku vterénu apod.) ataké s védecko-vyzkumnou
¢innosti souvisejici ndkupy specializovaného pristrojového vybaveni (robotizace, 3D tisk, UAV, sbér dat
apod.)

5.1.2 PRIKLADY AKTIVIT

Cinnost fakulty voblasti BIM je realizovana zejména prostiednictvim vzdélavacich programd avybranymi
aktivitami, které maji pfimou souvislost se vzdélavanim.

CELOZIVOTNIi VZDELAVANI

Ve spolupréci t¥i stavebnich fakult CVUT v Praze, VUT v Brné a VSB-TU Ostrava byly v roce 2019 zahajeny
kurzy celoZivotniho vzdélavani (CZV) pro praxi, akreditovanych CKAIT. V roce 2019 probéhly prvni tfi pilotni
béhy Gvodniho kurzu. Uvodni kurz na FAST VSB-TUO probéhl v zafi 2019 za uéasti celkem 20 Gcastnikdl.
Daldi kurzy byly pro nedostatek zajemc(i zrueny. O znovu otevfeni CZV je uvaZzovano v ndvaznosti na
aktivity koordinované Fakultou architektury CVUT v Praze ve spolupraci s CKA a CKAIT.

VEDECKOVYZKUMNA CINNOST

Vybrani studenti, ktefi projevuji zajem, jsou zapojovani v ramci svych zavérecnych praci do dil¢ich aktivit
projektd nebo publika¢ni ¢innosti voblasti BIM.Vyznamnou roli v propojovani védeckovyzkumné cinnosti
a vzdélavani hraji studenti doktorskych program, ktefi se na védeckovyzkumné urovni problematice
BIM c¢astovénuji zvlastni iniciativy v rdmci svych studijnich aktivit.

Prikladem muze byt publikacni ¢innost na narodnich konferencich a v odbornych casopisech. Nezfidka
maji prezentovana védeckd data zaklad v nékteré studentské zavérecné praci.

Za zminku stoji prvni absolvent doktorského studijniho programu, p. Ing. Michal Faltejsek, Ph.D., jehoz
disertaéni prace s nazvem , Tvorba 3D modelll mést a vypocty Sifeni znecisténi v zastavbé”, je historicky
prvni disertaéni praci Feenou a obhajenou na FAST VSB-TUO.

Dalsim studentem doktorského studia zamérenym na problematiku metody BIM je doktorand p. Ing. Martin
Ostarek, ktery zpracovava téma , Ocenovani stavebnich praci na podkladu 3D informac¢niho modelu”.

SPOLUPRACE S PRAXi A STATNIM SEKTOREM

P¥ikladem je spoluprace FAST s Gtvarem prorektora pro kvalitu a investiéni vystavbu VSB-TUO v ramci
projektu ,Strategie BIM“ a spoluprdce s Utvarem BIM. Mimo tyto univerzitni Utvary je to také
spoluprace s odbornymi nebo statnimi organizacemi jako je Agentura CAS nebo CzBIM, které ¢asto
vychazeji vstric studentdm pfi zpracovani jejich zavérecnych praci. Déle se spoluprace rozsitila na MPO
CRa Mezinarodni poboc¢ku profesni organizace IFMA CZ, kde se FAST VSB-TUO aktivné podili na rozvoji
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5.2

5.2.1

Facility Information Managementu. Dale je mj. pfipravovdna spoluprace s mezindrodni spolecnosti Hilti
a ddle s firmami Ateliér Ostrava, DEKPROJEKT, HSF System.

SPOLUPRACE SE ZAHRANICiM

Spoluprace se zahrani¢im je v pedagogické oblasti na téma BIM rozvijena zejména formou specializo-
vanych predndsek ve vybranych studijnich predmétech. Napf. Litva — Assoc. Prof. Dr. Natalija Lepkova,
Management and Real Estate, Faculty of Civil Engineering, Vilnius Gediminas Technical University, spolec-
nost pitSoftware, s.r.o.apod. Dochazi tim k pfenosu zahranicnich zkusenosti. Dal$i formou spoluprace
se zahrani¢im jsou zahranic¢ni studijni pobyty. Studenti jsou pozitivné motivovani ke studiu v zahranici,
kde se mohou setkatstématem BIM a v pfipadé, Ze se mu chtéji podrobnéji vénovat, je tatospoluprace
koordinovdna ceskym pedagogem — jedna se zejména o zavérecné prdce. Poslednim vyjezdem pres
ERASMUS+ byl p. Ing. Martin Ostarek, ktery navstivil Finsko. Jednou z dalSich aktivit jsou aktivni ucasti
na mezinarodnich sympoziich a konferencich zamérenych na BIM, napf. Sympozium GIS, Spravce
budov, Mezindrodni védecka konference Facility Management. DalSi spoluprdce je s Fakultou stavebni
na SUT Gliwice, kterd vyustila mj. v opakované aktivni Ucasti na mezinarodni konferenci InfraBIM v
Polskych Gliwicich.

PROJEKT OP VWV ,STRATEGIE BIM“ - PODPORA ZAVEDENI BIM NA VSB-TUO

V roce 2019 byl zahdjen &tyflety projekt zaméreny na podporu zavedeni BIM do stavajicich budov VSB-
TUO. Projektové aktivity zohledruji specifické podminky VSB-TUO. Vznikly 4 pracovni skupiny:

I Skupina pro digitalizaci sou¢asného stavu projektové dokumentace.
B Skupina pro pfipravu 3D modeld.
»

Skupina pro analyzu procesl spravy budov.
[ Skupina pro propagacni podporu a realizace workshopu.

Realizace tétostrategie byla vécné propojena také s dalsSiklicovou aktivitou tohoto projektu, ve které byl
akreditovdn novy navazujici magistersky studijni program Stavebni inZenyrstvi — BIM inZenyring
(multioborovy profez metody BIM). Zkusenosti a praktické poznatky jsou vyuZivany ve spolupraci napfi¢
fakultami a pracovisti univerzity.

V prvnim roc¢niku studovalo celkem 21 studentd, z toho 2 v prezenénim studiu, 15 v kombinovaném studiu
a 4 zahranicni studenti.

Uroven studijnich program@

STAVEBNI INZENYRSTVI (SI)

Stavebni inZenyrstvije stavebné zaméreny bakalafsky studijni program, kteryse od 3. ro¢niku bakalarského
studia déli na jednotlivé obory (od letosniho AR na jednotlivé specializace). Na bakalarské studium navazuje
studium magisterské, ve kterém vétsSinou studenti pokracuji v programu, ktery si zvoliliv rdémci bakalarského
studia, nebo si voli jiny program.

Strategie
Vyuka BIM je v programu Sl realizovana vicestuprové:
I Prvni stupen predpoklada seznameni studentll s problematikou BIM na Urovni spoleéného minima.

I Druhy stupen predpokladd seznameni studentl s problematikou BIM na Urovni minima pro
zaméreni v jejich oborové specializaci.

[ Tretistupen predpoklada rozsifovani znalosti prvniho a druhého stupné v oblasti jinych oborovych
specializaci nebo v oblasti dalSiho prohlubovani oborovych specializaci.

www.koncepceBIM.cz

54


http://www.koncepcebim.cz/

. ; -y T CESKA
VSB-TU OSTRAVA - FAKULTA STAVEBNi EAS]| i pro
STANDARDIZACI

PRVNi STUPEN

Spole¢né minimum pro vSechny studenty programu Sl, které je vyucovano v prvnim ro¢niku v rozsahu 2+0
(tj. dvé prednasky bez cviceni tydné) v predmétu Zaklady stavebniho inZenyrstvi.

Vzhledem k zaméreni vysokého Skolstvi jsou za klicové ve vyuce povazovany v této faziprednasky, které
musi pruzné reagovat na vyvoj tématua poukdazat na skutecnost, Ze BIM neni pouze novy typ nastroje, ale
metoda komplexniho navrhovani stavebniho objektu jak po strance grafické, tak datové, kterd umoznuje
plynulé prenaseni vymodelovanych informaci (graficky i negrafickych) stavebnich objektd v ramci
jednotlivych fazi Zivotniho cyklu staveb. Teoretické zdklady jsou doplnény alespon zdkladni praktickou
znalosti, zamérujici se na pochopeni principl objektové orientovaného modelovani.

DRUHY STUPEN

Stanoveni obsahu predmétl v rdmci druhého stupné zavisina aspektu vyucovaciho predmétu. Pokud se
jedna o existujici vyuCovaci predmét, je v zavislosti na odbornosti pedagogl postupné do vyuky
zaclefiovana metoda BIM. Konkrétné se jednd o predmeéty:

Rozpoctovani a ocefiovani staveb.
Kalkulace cen a nakladu.

Ekonomika a management ve vystavbé.
Stavebni ekonomika amanagement.
Zaklady Facility a Mnagementu.
Zaklady investicnich proces.

Pravni predpisy ve vystavbé.

Prostorové informacni systémy.

Ve vyse uvedenych predmétech je vyuka obohacena onové poznatky rozvoje metody BIM formou inovace
nékterych stdvajicich prednasek.

Pokud se jednda o na BIM specializovany pfedmét, je diraz kladen na to, abyse jednalo o prohloubeni zna-
losti z prvniho stupné v zaméreni specializace, tj. napriklad v pripadé specializace na projektové fizenise
jedna o BIMv kontextu smluvniho zajisténi, rozhodovani oimplementaci nebo analyzu modelu, v pfipadé
specializace na pozemni stavitelstvi naopak o projektovéni vBIMapod. Druhy stupen muze byt realizovan
iformou povinné volitelnych predmét(, pricemz je kladen ddraz na to, aby nedochazelo k opakovani zna-
losti z prvniho stupné, ale o jejich prohlubovani a aktualizaci.

TRETi STUPEN

Treti stupen vyuky je realizovan zejména v navazujicich magisterskych studijnich programech, a to for-
mou povinné volitelnych predmétl, ve vyjimeénych pripadech i povinnymi specializovanymi predméty.
Specializované povinné predméty dale rozviji téma BIM u téch specializaci, které jsou s BIM Uzce propo-
jeny (zejména specializace, spojené s ¢innosti koordindtora a manazera BIM). To samé Ize ficii opovinné
volitelnych pfedmétech, které jsou ale v nizsi dotaci. Povinné volitelné pfedméty jsou ve tfetim stupni
zaroven zaméreny na prohloubeni multioborové odbornosti studentl. V ramci systému jsou tak jako
povinné volitelné nebo volitelné predméty nabizeny zjednoduSené varianty z druhého stupné na
specializacich jiného zaméreni. Studenti pozemniho stavitelstvi se tak mohou vzdélat vomezené mire iv
oblasti BIM z hlediska projektového fizeni, studenti projektového fizeni se mohou zlepsit ve
schopnostech modelovani a projektovani apod.

Pfredméty, které jsou Uzce svazanys vyukou BIM, jsou:
I Informacni modely budov.

B Projekt.

B Stavebné ekonomicka priprava staveb.

B Diplomovy projekt.
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Obsah

Napln vyuky a zplsob jeji realizace pfimo souvisi se specializaci a je tedy tfeba se kazdé specializaci vé-
novat oddélené.

VSechny specializace na programu Stavebni inZenyrstvi maji v kontextu BIM povinny predmét (prvni stu-
pen) v prvnim rocniku o dotaci 2 predndasky a 0 cviceni tydné. V rdmci tohoto pfedmétu se studenti sezna-
mi v SirSim slova smyslu s tématem digitalizace stavebnictvi a zakladnimi terminy z oblasti informacniho
modelovani. Zaméreni predmétu je orientovano zejména na osvojeni zakladnich teoretickych poznatkl a
tvod do jednotlivych kapitol BIM. Cilem v tomto Uvodnim predmétu neni projektovani v BIM, ale spiSe
pochopeni zakladnich principli objektové orientovaného parametrického modelovani. Vzhledem ke
kapacitnim a logistickym omezenim bylo nutné zvolit pro demonstraci téchto princip jednu platformu.
Vzhledem k zastoupeni na trhu padlo ve vedeni fakulty rozhodnuti, Ze zdkladni nastroje pro vyuku BIM
budou na platformé Autodesk. Studenti vSak maji moZznost po konzultaci zpracovavat ulohy i v jinych
softwarovych nastrojich, které ovladaji (diky vstricnosti dodavatell fakulta pro modelovani disponuje li-
cencemi nejen na Autodesk Revit, Civil3D apod., ale také na Graphisoft ArchiCAD a dalsi). Vybrané soft-
warové nastroje (zejména nastroje na modelovani) jsou v ramci celého studia nabizeny studentim jako
volitelné predméty.

Stézejni linie vyuky BIM jako nastroje pro modelovani staveb je realizovana v predmétu Pocitacova pod-
pora projektovani, kde je mozné modelovat stavebni objekty v disponibilnich softwarovych nastrojich.
Magistersky predmét Facility Management zaseumoziuje studentim vymodelovany BIMmodel propojit
s CAFM systémem a ovéfit si tak mozZnost preneseni a vyuziti dat z faze pfipravy a realizace do faze
provozu a uZivani.

STUDIINi PROGRAMY

V bakalarském stupni studia je nabizen jeden studijni program, v rdmci kterého se ukryvaji
specializace, tzn. vSichni studenti prochazeji stejnym ucivem a az od 3. ro¢niku, na zakladé volby
specializace, jsou studijni plany diverzifikovany dle studijniho planu specializace.

Studium na FAST VSB-TUO nabizi bakala¥sky studijni program Stavebni inZenyrstvi, ktery v sobé
zahrnuje nasledujici specializace:

Dopravni stavby.
Geotechnika a podzemni stavitelstvi.
Méstské inZenyrstvi.

Pozemni a primyslové stavitelstvi.

Prostredi staveb.

Na bakalafsky studijni program navazuji studijni programy magisterské, coz je 7 nasleduijicich
stavebné zamérenych studijnich programa:

Stavebni inZenyrstvi — BIM inZenyring.

Stavebni inZenyrstvi — Dopravni stavby.

Stavebni inZenyrstvi — Geotechnika a podzemni stavitelstvi.
Stavebni inZenyrstvi — Méstské inzenyrstuvi.

Stavebni inZenyrstvi — Pozemni a primyslové stavitelstvi.

Stavebni inZenyrstvi — Prostfedi staveb.

Stavebni inZenyrstvi — Konstrukce staveb.
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5.2.2 ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (A+S)
Strategie

Bakalarsky studijni obor Architektura a stavitelstvi poskytuje prvni stupen architektonického vzdélani.
Tézistévyuky je postaveno na ateliérové tvorbé, pfisoucasném zvladnuti vSech zakladnich stavebné tech-
nickych predmétl. Nedilnou soucdsti vyuky jsou i predméty architektonicko-vytvarné a humanitni. Stu-
dijni obor je orientovan na zvladnuti profese a moznost uplatnéni v praxi, ale i na moznost pokracovani
studia v navazujicim magisterském studijnim oboru a ziskani plnohodnotného architektonického vzdé-
lani. Nabyté penzum technickych znalosti umoZziiuje pokracovat v magisterském studiu i v jinych staveb-
nich oborech. Téma BIM je zaclenéno do existujicich predmétli, zamérujicich se na pocitacovou grafiku
a navrhovani staveb. Vyuziti BIM je podporovano ivramci ateliérové vyuky.

Konkrétné se jedna o predméty:

I Ateliérova tvorbal., I, 11,1V, Va V.
I Ateliérarchitektury |, I1, I11.

I Ateliérinteriéru.

I Bakalafska prace.

B Diplomovy projekt.

Obsah

Studenti Architektury a stavitelstvise setkavaji sproblematikou BIMod zacatku studia vpredmétech Ate-
liérové tvorby aAteliéru architektury. Dalepak vramci prednasek jinych stavajicich predmétd, kde se BIM
vénuji po teoretické strance.Ve druhém semestru bakalarského studia sistudenti povinné zapisuji vyuku
jednoho z nastrojli pro projektovani v BIM (nabizen je ArchiCAD nebo Revit). Volitelné se pak mohou
vzdélavat dale jak v nastrojich, tak obecné problematice BIM.V zavérecném projektu —bakalarské praci
— studenti zpracovavaji projekt stavebniho objektu po strance architektonické studie a jejiho stavebniho
dopracovani, pricemz si opét procvicuji zejména nastroje BIM.

V magisterském studiu je opét vénovana pozornost problematice BIM zejména v aplikaci nastroji BIM v
ramciateliérové tvorby a diplomové préce.

5.2.3 DOKTORSKE STUDIUM

Ve studijnich programech jsou vnabidce pfedméty, zamérené na informacni modelovani, jednd se o Sirsi
zaméreni, zahrnujici specifické znalosti v souladu s pozadovanou odbornosti doktorského studia (napfr.
predmét Informacni modelovani v projektovém fizeni nebo FM). Stejné tak se BIM objevuje i v jinych
predmétech jako okrajové téma (naptiklad pfedmét Informacni systémy o Gzemi).

V ramci doktorského studia je BIM feSenv ramcinékterych disertacnich praci v doktorském studijnim
programu Méstské inZenyrstvia stavitelstvi. Témata feSenych disertacnich pracijsou:

B Facility management v pfipravné fazi zivotniho cyklu staveb pfi vyuZiti BIM.
I Optimalizace provoznich nakladd s vyuzitim informacéniho modelu budov (BIM).

Nastupujici mladsi generace doktorandl reaguje na trendy BIM pruzné a Ize v nich spatfit rozvojovy po-
tencial oboru viz Obhajena disertacni prace Ing. Michala Faltejska, Ph.D. (06/2022) na téma Tvorba 3D
modell mést a vypolty Sifeni zneciSténi v zastavbé.
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5.3

5.3.1

5.3.2

Navaznost na dalSi dokumenty

OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDIUNICH PROGRAMECH

Potfebné dovednosti a oblasti znalosti souvisejici s BIM jsou s ohledem na 3D soucdsti vSech studijnich
programd, zatimco oblast managementu informacniho toku (BIM — Building Information Management)
pfi stavebnim procesu je pokryta v navazujicim magisterském studijnim programu BIM inZenyring. Je
vhodné podotknout, Ze prolnuti BIM do ostatnich studijnich programi je otazkou budoucnosti.

NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

Vzhledem k tomu, 7e se neuvazuje o zohlednéni rozdilu mezi absolventy SPS stavebnich a gymnazii,
neplanuje se ani promitnuti zmén do relativné nové akreditovanych studijnich programi v souvislosti
s Upravou RVP pro SPS Stavebni.
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6.1

6.1.1

ZCU V PLZNI — FAKULTA APLIKOVANYCH VED

(FAV ZCU)

Uroven fakultni

STRATEGIE

Historie

Problematikou pofizovani relevantnich datovych sadmodernimi geodetickymi, fotogrammetrickymi me-
todami a metodami laserového skenovani pro Uzemni planovani, projektovani a realizaci staveb se na
Fakulté aplikovanych véd zabyvame od roku 1995, kdy byl akreditovan studijni program Geomatika, jako
prvni vCR. Od svého pocatku vyuzival $irokého teoretického zazemifakulty (katedra matematiky, katedra
informatiky, katedra kybernetiky, katedra mechaniky, katedra geomatiky a katedra fyziky), ale byl konci-
povan také jako mezifakultni (participace Fakulty ekonomické, Fakulty pravnické). Dlraz byl kiaden na
problematiku teoretickych predmétl datového modelovani, databdzovych a grafickych systémd,
geografickych informacnich systémf(i (GIS) a jejich aplikaci do oblasti pozemkové evidence, pozemkovych
Uprav, Uzemniho pldnovani a elektronizace agend verejné spravy.

Od roku 2009 byl Ministerstvem Skolstvi, mladeZe atélovychovy akreditovan studijni program Stavebni
inZenyrstvi v prezenéni i kombinované formé se studijnimi obory Stavitelstvi a Uzemni planovani, kde
byla problematika aplikace GISjak poteoretické, tak praktické aplikacni strance dale intenzivné rozvijena.
Pozornost byla vénovana predevsim vymezeni, pofizeni a spravé Uzemné analytickych podklad(, tvorbé
tzemnich pland obci a problematice konverze asjednoceni datovych model&l UAP krajé a v oblasti vizua-
lizace UP byly aplikovany kartografické zasady. Rada aktivit byla zaméfena predeviim na vzdélavani
odbornikl k aktualnim tématim praxe a celoZivotnimu vzdélavani. V téchto oblastech byla navazana
spoluprace s Ustavem tGzemniho rozvoje a prednimi firmami a projekénimi kanceldfemi v plzeriském,
karlovarském a jihoCeském regionu, zabyvajicimi se problematikou Uzemniho pldnovani.

Podle nového zdkona ¢.111/1998 Sh., o vysokych Skolach, v platném znéni, bylo nutné existujici studijni
obory akreditovat jako samostatné studijni programy. Proto byla podana Zadost o akreditaci akademicky
zaméfeného navazujiciho magisterského studijniho programu Uzemni planovéani pro oblast vzdélavani
Stavebnictvi a akreditace byla nasledné ziskana pro samostatny studijni program. V roce 2020 byl
akreditovan profesné zaméreny navazujici magistersky studijni program Stavebni inzenyrstvi —
Moderni budovy a v roce 2021 profesné zaméreny bakalarsky studijni program Stavebni inZenyrstvi —
Pozemni stavby; oba tyto programy nahradily dobihajici obory Stavitelstvi.

Soucasnhost

Na ZCU v Plzni, Fakulté aplikovanych véd, je v souc¢asné dobé realizovano mnozstvi studijnich programd
s vazbou na problematiku BIM (v zavorce je vidy uvedena standardni doba studia). Jedna se o nasledujici
bakalafské studijni programy:

B Geomatika (3 roky)

B Stavebni inZenyrstvi — obor Uzemni pldnovani (4 roky)

B Stavebni inZenyrstvi — obor Pozemni stavby (4 roky)

Soucasné navazujici magisterské studijni programy jsou nasledujici:

I Geomatika (2 roky)

B Stavebniinzenyrstvi — Moderni budovy (2 roky), se dvéma specializacemi:
2 Navrhovéni a provadéni budov a

2 Sprava a fizeniprovozu budov
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B Uzemni planovani (2 roky), se dvéma specializacemi:

2 Strategické planovani mést a regiont a

2> Informaénimodelovani staveb.

Dale je akreditovan jeden doktorsky studijni program:

» Geomatika (4 roky)

Zatazenim a rozvojem vyuky systémuBIM reagovala FAV ZCU v Plzni na pfipravovanou koncepci Strategie
rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice do roku 2020 (GeolnfoStrategie),
nasledné schvalenou usnesenim viady CR ¢. 837 ze dne 14. listopadu 2012, zejména konkrétniho opatfeni
063 Zavedeni informacniho modelovani staveb (BIM). Vyznamnym impulsem a potvrzenim spravného
smérovani vyukového procesu byla v roce 2017 vliddou CR usnesenim €. 682 schvélena Koncepce zavadéni
metody BIM v Ceské republice.

Akademicti a vyzkumni pracovnici katedry geomatiky FAV (KGM) se aktivné zapojuji do normotvorného
procesu Ufadu pro normalizaci, metrologii a zkuebnictvi (UNMZ) v komisi TNK 122, aktivné pracuji v
odbornych skupinach Ceské agentury pro standardizaci (CAS), Ceské asociaci pro geografické informace
(CAGI), Ceském svazu geodet( a kartograf(i (CSGK) a Asociaci podnikatel(l v geomatice (APG) nebo CzBIM.
Uspééné se zapojuji do fe$eni projektd EU H2020, zakladniho vyzkumu (GACR)i aplikovaného vyzkumu
(TACR). Na vegkerych téchto aktivitach participuji a vyznamné se béhem svého studia podili také studenti
vyse uvedenych studijnich program.

Pracovnici katedry mechaniky, oddéleni stavebniho inZenyrstvi (KME), garantujivyuku studijnich programu
Stavebni inZenyrstvi — Pozemni stavby a Stavebni inZenyrstvi — Moderni budovy. Zabyvaji se zejména
aplikacemi BIM v celoZivotnim cyklu budov, tj. od pocatecnich namétl, pres projekt ve vSech jeho
odbornostech, realizacistavby, provozovani, zmény az po jeji likvidaci. Vysledky ¢innosti jsou publikovany v
odbornych publikacich a prezentovany na konferencich, ¢astove spolupracis kolegy z praxe.

ZkuSenosti, znalosti a dovednosti ziskané ve vyzkumné cinnosti, ve spolupraci se zahrani¢nimi institucemi i
domdcimi partnery jsou akademickymi pracovniky bezprostfedné zavadény do vyuky profilovych odbornych
predmétd pro systém BIM. Do vyuky jsou zafazeny prednasky prednich odbornik( z praxe, takZe studenti maji
aktualni informace o stavu zavadéni systému BIM do praxe i potfebnou praxi v této oblasti. Dotéené katedry v
tétooblastivzajemné spolupracuji a vyuzivaji predmétd napri¢ svymistudijnimiprogramy.

Ve vyukovém procesu je kladen diraz na samostatné studium a ziskavani relevantnich odbornych informaci
k systému BIM ze zahranicia prezentaci ziskanych informaci. Studenti jsou tak jiz béhem studia saminebo
ve spolupraci s firmami z praxe, schopni formulovat zaddni svych samostatnych zavérecénych kvalifikaénich
pracitak, aby jejich vysledky byly v praxi a u jejich budoucich zaméstnavatell pouzitelné a ptinasejici pokrok
v feseni problémd implementace BIM.

Prekazky a problémy

Ma-li byt proces vzdéldvani Ucelny, je nutné koncipovat bud samostatné studijni programy se
zamérenim na BIM nebo alesponl samostatné, funkéni moduly doplfiované do akademicky ¢i profesné
zamérenych studijnich programi. Zasadnim hodnoticim kritériem funkéniho studijniho programu by
méla byt skutecnost, Ze jsou zaddvdna témata zavérecnych kvalifika¢nich praci, feSeny a Uspésné
obhdjeny prdce Uzce navazané na teoretické Ci aplikacni aspekty systému BIM.

Vize a budoucnost

Pro dalsi rozvoj vyuky BIM se jevi jako podstatna aktivita zamyslena akreditace profesné zaméreného
bakalafského a navazujiciho studijniho programu Méstské inZenyrstvi s dlrazem na efektivni vyuZivani
modernich informacnich a geoinformacnich technologii.
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6.1.2

PRIKLADY AKTIVIT
VEDECKOVYZKUMNA CINNOST

V ramci védeckovyzkumné cinnosti dlouhodobé spolupracujeme v oblasti Uzemniho pldnovani i oblasti
stavebné technické jak sverejnou spravou, tak regiondlnimi samospravami. Na KGM byly feSeny napf.
weby pro publikovani Uzemnich pland, datové modely uzemné analytickych podkladd a zpUsoby
dynamického zobrazovani jevld Uzemnich plani webovymi technologiemi. Dale je dlouhodobé FeSena
koncepce zdakladnich geografickych dat vyuzitelnych i pro Uzemni planovani, jako byl projekt Digitalni
mapy verejné spravy, Digitdlni technické mapy obci a v sou¢asné dobé Digitalni technické mapy CR.
Vyznamnym zplsobem byla na pracovisti feSena problematika digitalizace katastralni mapy jako zakladni
mapy velkého méfitka, ktera tvori zakladni polohopisny podklad pro tvorbu Gzemnich planQ. Vysledky
vyzkumné cinnosti jsou pravidelné publikovany na konferencich Geoinformace ve verejné sprdvé nebo
konferencich GISv planovani mést aregionl. Tyto konference jsou pracovniky KGM tézZ spoluporadany.
Pracovnici katedry mechaniky ve spolupraci s Fakultou ekonomickou ZCU Fedi projekt TACR
Optimalizace vyuZivani nemovitosti v majetku obci, kde je zastupcdm municipalit mj. i pfiblizovana
problematika BIM pfi nakladani s nemovitym majetkem.

SPOLUPRACE S PRAXi A STATNIM SEKTOREM

Fakulta aplikovanych véd ZCU katedra geomatiky i katedra mechaniky dlouhodobé Uspé&$né spolupracuji se
soukromym sektorem a jednotlivymi soukromymi firmami na feSeni jejich aktualnich potfeb formou
vyzkumnych projektd a konkrétnich zadani témat aplikovaného vyzkumu, vedlejSi hospodarské
¢innosti ¢i vyzkumnych voucher(l. Praxe ma zdjem nejen na zadavani a vedeni témat zdvérecnych
kvalifikacnich praci, ale i na zpracovani metodickych navodl a jejich certifikaci.

Vyzkumni i akademictipracovnici byli a jsou zastoupeniv tymech a komisich Ministerstva vnitra (Realizacni
a vykonny tym Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice do roku 2020
(GeolnfoStrategie)), Ministerstva pro mistni rozvoj (digitalizace stavebniho fizeni, vyjadreni k prabéhu siti
technické infrastruktury, Systém identifikace staveb) nebo Ministerstva priimyslu a obchodu (zavadéni
metody BIM v CR, agendy Registru prava povinnostis vazbou na Stavebni zakon). Uzka spoluprace s Ceskym
Ufadem zeméméFi¢skym a katastralnim (CUZK) byla po celou dobu digitalizace Souboru geodetickych
informaci. V soucasné dobé je tato spoluprdce zamérena na legislativni ukotveni DigitdIni technické mapy
v pravnim fadu CR. Vyznamnym tématem je sjednoceni zeméméFicskych &innosti pro geodetickou &ast
dokumentace skute¢ného provedeni staveb (DSPS) a pro geometrické plany jako primarnizdroje aktualizace
DTM. V soucasnosti je pfipravovan vstup Fakulty aplikovanych véd do platformy Narodniho centra
Stavebnictvi 4.0, probihd napt. spoluprdce s International Facility Management Association CZ, European
Real Estate Society, které slouzi k vyméné zkusSenostia znalostii v oblasti BIM.

Na pracovisti KGM byly a jsou reSeny projekty aplikovaného vyzkumu vypisované Technologickou agen-
turou CR (TACR) jako napfiklad:

' CK03000179 DIDYMOS — Vytvoreni dynamického digitalnitho modelu ulice pro potfeby
autonomniho fizeni v Plzni (2022-2024). Cilem projektu je pilotné otestovat a definovat moznosti
vyuziti HD map pro potieby autonomni mobility. Béhem projektu bude vytvoren testovaci Usek,
ktery bude vybaven dodatecnou senzorikou, kterd bude umoznovat v redlném case detekovat
prekazky na vozovce a v jejim okoli. Na tomto Useku se budou zaroven pohybovat testovacivozidla,
ktera budou vybavena dalSisenzorikou pro detekci mimoradnosti na vozovce. Data budou zaroven
prenasena na server, kde budou implementovana do vytvorenych HD map testovaciho Useku a ¢ast
také do stavajiciho 3D modelu mésta Plzné. Vznikne tak dynamicky digitalni model (tzv. digitalni
dvojce) pilotniho Useku. Na zdkladé provedenych testd vznikne na zavér metodika, kterd bude
jasné definovat pozadavky na dynamické HD mapy pro potieby autonomniho mobility.

B TITIMV706 NaSaPO — Nérodni sada prostorovych objektd. Cilem projektu bylo vytvorit koncepci
NaSaPO, kterd bude vymezovat zakladni technické parametry a vlastnosti NaSaPO a ddle specifikovat
podminky pro instituciondlni a organizacni zajiSténi NaSaPO jako zdroje garantovanych dat. V rdmci
koncepce zpracovat podklady pro legislativni ukotveni NaSaPO. Stanoveni, jaka data budou fakticky
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tvorit obsah NaSaPO, kdo bude jakd data garantovat, podminky a pravidla jejich poskytovani a sdileni.
Je nutné stanovit naklady na pofizeni, spravu a poskytovani/sdileni dat a zplsob financovani ze strany
jednotlivych garant(. Soucasti potreby je i vypracovani koncepce spravy prostorovych dat a informaci
v informacnich systémech verejnéspravy.

B CK01000096 Inovativni pfistupy matematického modelovani dopravy pro udrZitelny rozvoj mést
a regioni (2020-2022). Projekt Uzce navazuje na aplikovany vyzkum v oblasti dopravniho
modelovani. Soucasna softwarova reseni pro dynamické dopravni modelovani (uzavieni/zména
charakteru Useku, pridani useku silni¢ni sité, lokalni Gprava matice prepravnich vztah() jsou
vzhledem k jejich ¢asové narocnosti nevyhovujici. Potencial dostupnych dat ze senzor(i a dalSich
zdrojli neni pIné vyuzit vinteligentnich dopravnich systémech (ITS). Na zakladé dosud provadéného
vyzkumu (EU projekty OpenTransportNet a PoliVisu) o¢ekavdame vyrazné zpresnéni a zrychleni
stavajicich statickych i dynamickych dopravnich modell pro strategické planovani dopravy.
Zrychleni bude dosazeno vyuzitim klient server architekturys vyuzitim cloudu a high performance
computing (Apache Spark, Hadoop). Pro zpfesnéni bude vyuZito velkych dat o realném provozu
(dopravni smycky, ANPR kamery, data z mobilnich telefont). Vysledek projektu bude vyuzitelny pro
udrZitelné dopravni a urbanistické planovani mést a regiond.

B TB0500MV003 Vypracovani certifikované metodiky pro publikovani prostorovych informaci ve
formé otevienych dat. Cilem projektu byla analyza soucasného stavu publikovani prostorovych dat
a informaci ve formé otevienych dat a ndvrh metodiky, kterd bude slouzit jako zdkladni ndstroj pro
otevirani prostorovych dat statni spravy a samospravy v Ceské republice. Vytvorena metodika se
zaméfila na existujici standardy a doporuceni organizaci ISO, W3C a OGC. Déle budou zohlednény
Uspésné mezindrodni projekty realizované na poli otevienych prostorovych dat jako napftiklad
SDI4Apps, SmartOpenData, MELODIES nebo ARE3NA a narodni aktivity eGovernmentu, vcetné
strategickych dokument@ CR k otevienym dattim.

Pracovisté KME bylo zapojeno do feSeni projektl aplikovaného vyzkumu vypisovanych Technologickou
agenturou CR (TACR), alei aplika¢nich projekt(i z privatni sféry, napf.:

' TL02000373 Optimalizace vyuZiti nemovitosti v majetku obci, zahrnujici certifikovanou metodiku
reprezentujici ndstroj, umoznujici municipalitam efektivnéji naklddat s jejich nemovitym
majetkem.

B vyzkum vlivu internetového obchodovani na rozvoj a ekonomiku komerénich nemovitosti —
smluvni vyzkumny projekt analyzujici dopady chovani spotfebitelll na vyuZiti stdvajicich
a potencidlnich modifikaci pfipravovanych komercnich staveb.

SPOLUPRACE SE ZAHRANICIM

V oblastispoluprace se zahrani¢im se KME nepodilela na Zadném mezindrodnim projektu zahrnujicim
problematiku BIM. Pracovisté KGM bylo v této oblasti koordindtorem nebo spoluresitelem fady evropskych
projekt, jako napriklad:

S4AllCities (Smart Spaces Safety and Security for All Cities, 2020—-2022) — mezinarodni projekt
podporeny prestiznim evropskym dotacnim programem pro vyzkum a inovace Horizon 2020, jehoz
cilem je sniZeni zranitelnosti vefejnych prostorl, zmirnéni nasledkd teroristickych uatokd, wvyssi
informovanost verejnosti a dosazeni rovnovahy mezi zlepSenim bezpecnosti, fungovanim verejnych
prostranstvi i pocitu svobody obc¢an(. Jednou ze tfi pilotnich oblasti, kde se inovativni technologicka
reSeni vyvijeji a testuji, je mésto Plzen.

DUET (Digital Urban European Twins for smarter decision making) (2019-2022) zaméteny na
koncept digitalniho dvojéete mésta, resp. urbanizované oblasti. Projekt je zaméfen na datovou
a technologickou podporu rozhodovacich procest lokdlni administrativy (¢eskym pilotnim méstem
projektu je Mésto Plzen). Technologicky projekt akcentuje vyuzivani dynamickych a heterogennich
datovych zdroju a jejich zpracovani pokrocilymi analytickymi ndstroji.
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I Koordinace evropského projektu SDI-EDU for Regional and Urban Planning (2009-2011, Lifelong
Learning Programme, Leonardo da Vinci — Transfer of Innovation) — vzdélavani INSPIRE v kontextu
Uzemniho planovani, evropsky projekt pro harmonizaci prostorovych informaci HUMBOLT. Projekt
SDI-EDU byl zaméren na prenos znalosti z evropskych vyzkumnych projektl souvisejicich se
vzdéldvanim v oblasti tvorby prostorové datové infrastruktury pro Uzemni planovani. Prikladem
takovych projektd jsou projekty Humbolt ¢&i Naturnet Redime. Zakladni koncept budovani
prostorové datové infrastruktury spocivd v presunu prostorovych dat do webového prostiedi
a v pouZiti webovych sluzeb pro budovani sité distribuovanych geoportald. Standardy pro budouci
celoevropskou prostorovou datovou infrastrukturu jsou definovany v evropské smérnici INSPIRE.
S implementaci smérnice INSPIRE vyvstane silny poZadavek na budovéani znalostnich kapacit a na
pfenos znalosti mezi Uzemnimi pldnovaci, evropskymi regiony Cijednotlivymi magistraty.

B Koordinace evropského projektu Plandall (2009-2011, eContentplus). Hlavni zaméfeni
eContentplus projektu Plandall bylo na harmonizaci dat izemniho planovani s ohledem na smérnici
INSPIRE. Projekt byl zaloZen na existujicich ,best practices” v regionech a méstech Evropské unie
a zhodnoceni vysledkl soucasnych vyzkumnych projektl resenych v této oblasti. Vysledky projektu
jsou udrZzovany a dale rozvijeny v rdmci spolku Plandall, z.s.

I SDI4Apps (2014-2017, CIP-ICT-PSP-PB). Projekt SDI4Apps financovany programem Competitiveness
and Innovation Framework Programme a Ministerstvem vnitra Ceské republiky byl zaméfeny na
vyuziti otevienych geografickych informaci pomoci inovativnich sluzeb zaloZenych na propojenych
datech (Linked Data). Cilem bylo vytvoreni platformy a podminek na podporu tvorby inovativnich
sluzeb a aplikaci nad geografickymi daty.

B OpenTransportNet (2014-2017, CIP-ICT-PSP-PB). Cilem projektu OpenTransportNetwork (OTN) je
vytvoreni virtudlni sluzby pro agregaci, harmonizaci a vizualizaci otevienych dat souvisejicich
s dopravou. Tato platforma napomUze jak lepSimu fizeni dopravy, tak i tvorbé novych inovativnich
aplikaci a sluzeb pro potfebu dopravy. Toto feSeni bude zaloZzeno na vefejnych datech, lokalizacnich
sluzbach a dobrovolnicky pofizovanych datech. Projekt sjednoti prostorové geoinformace,
dynamické datové toky a neprostorova data pomoci nastroji vhodnych k pofizeni velkych datovych
zdroju, vizualizaénich nastrojl a algoritm{ detekce vzoru. Projekt bude ovéfen na ¢tyfech pilotnich
mistech: ve Velké Britdnii, Belgii, Francii a Libereckém kraji.

B plandbusiness (2012-2014, FP7-ICT-2011-SME-DCL). Heterogennost dat Uzemniho planovani
znemoznuje jejich integraci a moZnosti analyz na evropské urovni a v pfeshrani¢nim kontextu. Stale
narlstajici poZadavky uZivatelll ze strany napf. vyzkumnych organizaci, Uzemnich planovacd
a realitnich kanceldti urcuji nutnost harmonizace téchto dat, jejich zpfistupnéni pomoci webovych
sluzeb a moZnosti jejich analyz. Projekt Plan4business se zaméfil na vyvoj platformy, kterd bude
slouzit nejen jako katalog dostupnych dat Uzemniho planovéni, ale hlavné jako jejich integrator
nabizejici moznosti vizualizace a prostorovych analyz na evropské a mezindrodni Urovni.
Automatizace procesu integrace znaéné heterogennich dat byla hlavnim cilem projektu. Usp&sna
harmonizace umozZni nasledné analyzy a jednotnou vizualizaci, které budou v ramci projektu
detailné zpracovany a navrzeny. Servisni platforma, dostupna na http://www.whatstheplan.eu/, je
plné v souladu se specifikacemi smérnice INSPIRE.

B BRISEIDE (2010-2012, CIP-ICT-PSP-2009. Hlavnim cilem projektu BRISEIDE bylo predeviim rozsiteni
datovych modell vyvinutych Cci vyvijenych v tematicky pribuznych evropskych projektech o ¢asovy
aspekt, aplikace (napfiklad v civilni ochrané) byla zaloZena na integraci existujicich rfeSeni a vyvoji
sluzeb pro spravu casoprostorovych dat. Projekt BRISEIDE byl aplikovan, testovan a validovan
v aplikacich z oblasti civilni ochrany s pouzitim prisluSnych INSPIRE témat, skrze sit zuCastnénych
subjektd, poskytovatelll dat, technologickych partneri a uZivateld. ZCU byla, jako projektovy
partner, zodpovédna zaidentifikaci uZivatelskych pozadavki. Tyto poZadavky jsou cileny na existujici
systémy jednotlivych partner(, které byly v ramci projektu BRISEIDE rozsiteny o podporu zpracovani
¢asoprostorovych dat. Tym ZCU byl také zodpovédny za vytvofeni metadatového profilu projektu
podporujiciho c¢asova data.
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Uroven studijnich program@

Na ZCU v Plzni, Fakulté aplikovanych véd, je v souc¢asné dobé realizovdno mnozstvi studijnich program(
s vazbou na problematiku BIM (v zavorce je vidy uvedena standardni doba studia). Jedna se o nasledujici
bakalarské studijni programy:

B Geomatika (3 roky)
B Stavebniinzenyrstvi — obor Uzemni planovani (4 roky)

B StavebniinZenyrstvi — obor Pozemni stavby (4 roky)

Soucasné navazujici magisterské studijni programy jsou nasleduijici:

B Geomatika (2 roky)

I Stavebniinzenyrstvi — Moderni budovy (2 roky), se dvéma specializacemi:
> Navrhovéni a provadéni budov a

2 Sprava a fizeni provozu budov.

B Uzemni planovani (2 roky), se dvéma specializacemi:
> Strategické planovani mést a regionl a

> Informaéni modelovani staveb.

Ddle je akreditovan jeden doktorsky studijni program:

B Geomatika (4 roky)

Navaznost na dalSi dokumenty
OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDIJNICH PROGRAMECH

V bakalarském i navazujicim magisterském studijnim programu Geomatika jsou potfebné znalosti pro praci
s BIM pribézné rozvijeny, a to predevsim co se tyka role BIM v digitalnim vystavéném prostredi a propojeni
s geografickymi informacnimi systémy (GIS). Absolventi bakalarského studijniho programu Geomatika maji
potiebné znalosti geografickych informacnich systém a jejich vyuZitive vazbé na BIM a vystavéné prostredi.
Absolventi maji detailni znalostivyuZiti dron a digitalni fotogrammetrie pro pofizeni a aktualizacidat BIM.
Absolventi navazujiciho studijniho programu Geomatika maji pokrocilé znalosti GIS a vSech aspekt( jejich
propojeni s BIM véetné georeferencovani 3D modell. Absolventi jsou schopni v rdmci odborné prace
integrovat data GIS a BIM pro dany Ucel uziti, napf. pro aktualizacidigitalni technické mapy nebo vytvoreni
digitdIniho dvojcete mésta vcetné jeho (webové) vizualizace.

Bakalaisky a navazujici magistersky program Uzemni pldnovani prohlubuje znalosti technickych a
technologickych aspektl izemniho planovani s dlirazem na moderni metody potizovani geodat, zpracovani
velkoobjemovych dat (big data), pouZivani relevantnich datovych sklad(, otevienych datovych zdroji (open
data) ¢i propojenych datovych zdrojl (linked data). DUraz je kladen na ptistup vyuZivajici modelovani staveb
v informacnich systémech ve viech etapach Zivotniho cyklu stavby (od prvotniho ndvrhu a fizeni o umisténi
stavby, vystavby, spravy stavby, jeji rekonstrukce az k nasledné demolici, odstranéni stavby a rekultivaci
Uzemi) a pozemkovych Uprav.

Bakalarsky studijni program Stavebni inZenyrstvi — Pozemni stavby jiZz v Uvodnich dvou semestrech nabizi
volitelné predméty zamérené na Uvod do projektovani v prostfedi CAD prostiednictvim softwarovych
systém zahrnujicich i BIM. Tyto znalosti jsou v dalSich rocnicich rozvijeny pro potreby provadéni staveb
v predmétech zahrnujicich zaklady informacnich systému, technologie vystavby a pfipravu a fizeni staveb, a
to jak vjednotlivych specializovanych predmétech, tak v predmétech komplexnich, napf. typu projekt.
V navazujicim magisterském studiu pak navazuji predméty v oblasti managementu staveb, resp. spravy a
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fizeni jejich provozu (facility management) a komunikacnich technologii, jejich aplikace je pak provéfovana
na individualnich ptipadovych studiich, a v obou Urovnich studia samoziejmé v zavérecnych pracich. Do vyuky
téchto predmétli jsou ve vyznamném poméru zapojeni odbornici z praxe. Vystupnimi znalostmi absolvent(
jsou pak schopnosti aplikovat BIM v celoZivotnim cyklu moderni budovy.

NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

Oba stavebné technické studijni programy, Stavebni inZenyrstvi — Pozemni stavby i Stavebni inZenyrstvi —
Moderni budovy, jsou akreditovany jako profesné zamérené. Toto zaméreni jednak umoznuje pomérné
plynuly prechod prakticky vzdélanych absolventd SPS stavebnich do akademického vzdélavaciho procesu
s efektivnim vyuZitim jejich dosavadnich znalosti a dovednosti, a jednak okamzité uplatnéni absolventi
téchto studijnich programU v praxi. Na tyto parametry je nastavena i vyuka BIM, kterd je Uzce propojena
s dosahovanim praktickych znalosti obecné stavebné technické problematiky.

Skuteéné se ukazuje, Ze pro dal$i rozvoj vyuky BIM, reflektujici potieby praxe, se jevi dalezité akreditovat
studijni program jako profesné zaméteny. Na zakladé konzultaci s CKAIT proto i pracovi§té KGM rozhodlo
podat akreditacistudijniho programu v oboru Méstského inzenyrstvijako profesniho. PIné nasazenisystému
BIM od investi¢niho zdmeéru, pres projekcni pripravu, povoleni stavby, vlastni realizaci, kolaudaci a uvedeni
stavby do provozu je zavislé na zajisténi bezproblémové komunikace pfi garantovaném preddvani a
interpretacivelkého objemu rliznorodych dat. Z tohoto divodu bude navrzeny studijni program zaloZeni na
vyuziti znalostia vysledkd zakladniho vyzkumu dal$ich pracovist FAV, napt. katedry informatiky nebo katedry
kybernetiky.

ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAZzIi

Podminky pfijimaciho fizenijsou obsaZzeny v prislusné vyhlasce dékana fakulty. Tyto podminky jsou jednotné
pro véechny uchazece o studium, bez ohledu na typ absolvované stiedni $koly —gymnazii, SPS stavebnich,
ale i SPS ajinych $kol nestavebniho zaméreni.

Pro stirani rozdil ve vstupnich znalostech studentt jsou v ivodnim rocniku bakalafského studia stavebniho
inzenyrstvi nabizeny povinné volitelné a volitelné predméty, dopliujici znalosti dle preferenci kazdého
studenta. Jednd se o predméty rozsifujici zejména znalosti matematiky, vybavujici studenty zakladnimi
znalostmi o stavebnim inzenyrstvi samotném véetné tvodu do CAD / BIM projektovani, alei znalostmizasad
praces informacemi. Tento pfistup se dosavadni vyukovou praxi osvédcil, studentis rlznym stfedoskolskym
vzdélanim od 2. ro¢niku bakalarského studia jiz vystupuji jako vzajemné rovnocenni kolegové.
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VSTE V CESKYCH BUDEJOVICICH (VSTE)

Uroven univerzitni
STRATEGIE

Historie

Vysoka $kola technickd a ekonomickd v Ceskych Budéjovicich (VSTE) vznikla jako nejmladsi vefejna
vysoka $kola v Ceské republice vroce 2006. Jejim vznikem bylo doplnéno portfolio vysokych $kol
v Jihoéeském kraji o Skolu vyrazné zamérenou na vzdélavani a vychovu prakticky zamérenych studentd
bakalaiské formy studia. Obsahova napli studijnich programi a studijnich oborl pfihlizela k obsahu
studia renomovanych vysokych sSkol a univerzit a umoznovala Uspésnym absolventim pokracovat na
obdobné zamérenych Skolach v magisterském, pfipadné doktorském studiu. V dlouhodobém zaméru
si VSTE wytycila nékolik moznych program(, kdy voditkem pro jejich vybér byla poptévka po takto
profilovanych absolventech na jihoCeském trhu prace. Jednd se, mimo jiné, o stavebnictvi, které je
vyucovano v ramci Ustavu technicko-technologického (UTT) VSTE v CB.

Na Katedie stavebnictvi VSTE v CB byly postupné realizovdny bakalaFské studijni obory Stavebni
management, Konstrukce staveb a Pozemni stavby. V roce 2015 byl akreditovdn magistersky studijni
obor Konstrukce staveb. Od zimniho semestru 2020 byly veSkeré studijni obory prevedeny na nové
akreditované studijni programy Pozemni stavby, a to jak v bakalairské, tak magisterské formé studia.
Jiz od zalozZeni vysoké Skoly byla do vSech studijnich programi implementovana vyuka predmétu BIM,
a to ve smyslu 3D modelovani. VSichni studenti méli povinnost absolvovat pfedméty typu CAD, které
se zamérovaly na pracis nastroji Revit, ArchiCAD a Allplan (Nemetschek). Vyuziti nastroji BIM ve vyuce
je historicky zakotveno jiz od samotného vzniku vysoké Skoly. Studenti tyto modelovaci ndstroje
pouzivali, a stale pouzivaji, pro zpracovani zavérecnych praci, zaméstnanci pak pro efektivni zpracovani
projektd a védeckych vystupd.

Pozdéji se BIM stale jesté ve smyslu 3D modelovani a GIS zavadél i do vyuky predmétu Stavebni
geodézie (GIS). Rok 2015 se stal milnikem v inovaci predmétu BIM. Plvodni CAD predméty jiz
dostatecné nereflektovaly aktualni poZadavky a zavadi se predmét BIM — management, na kterém
zacinaji participovat také externi odbornici z praxe. Studenti tak ziskali komplexni prehled ohledné
fizeni informaci celého Zivotniho cyklu staveb. Pivodné byl tento predmét volitelny, v soucasnosti je
povinny v ramci navazujiciho studia. Rovnéz byl do studijnich pland zarazen novy predmét Integrované
modelovani budov, ktery navazuje na poznatky ziskané z pfedmétu BIM — management. Studenti tak
méli moznost prohloubit znalosti dané problematiky v oblasti prace s Revitem nebo ArchiCADem
(aktudlné je predmét nahrazen predmétem Facility Management).

Exaktnost a prakti¢nost predmétu je navic podporena akademickymi a védeckymi pracovniky VSTE,
kteFi jsou aktivné zapojeni v organizacich &innych v oblasti BIM (CzBIM, CAS apod.), maji vazby na
podniky, které se touto problematikou zabyvaji a Uc¢astni se mezindrodnich aktivit, které jsou spojené
s timto tématem.

Soucasnost

Katedra stavebnictvi Ustavu technicko-technologického VSTE v Ceskych Budé&jovicich v sou€asné dobé
organizuje jeden bakaladfsky a jeden magistersky studijni program. Studijni program Pozemni stavby se
od 2. roku studia déli na specializace. Prvni dva semestry studia jsou spolecné pro vSechny specializace.
Vyuka se v nich zaméfuje zejména na vytvoreni teoretickych zakladd pro navazujici specializace, které
jsou jiz ve vétsi mite orientované na praktické znalosti a zkusenosti.
B Pozemni stavby (bakaldisky prakticky zaméfeny studijni program)

> Specializace Navrhovanibudov

> Specializace Nosné konstrukce

B Pozemni stavby (magistersky prakticky zamé¥eny studijni program)
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Implementace BIM do vyuky je ve vSech téchto pfipadech z hlediska praktického zaméreni studijnich
programl pojata tak, Ze modelovaci nastroje 3D modelovani a BIM (zejména Graphisoft ArchiCAD,
pfipadné Autodesk Revit nebo Nemetschek Allplan) jsou vyucovany jako volitelné predméty (CAD 1-4,
2 hodiny/tydné). Ty jsou vyucovany dle zajmu studentd hned v poéatku studia v 1. (resp. 2.) ro¢niku a
tvori tak podstatny a ddlezity zaklad pro vSechny dalsi studijni pfedméty BIM. Tyto modelovaci nastroje
jsou nasledné vyuzity zejména v predmétech ateliérové a projektové tvorby (Ateliér/Projekt 1-3, 4
hodiny tydné). Studenti specializace Navrhovani budov v bakalarské formé studia povinné absolvuji
predmét Facility Management (seminaf 3 hodiny tydné). V ramci navazujiciho studia studenti povinné
absolvuji predmét Management Zivotniho cyklu stavby (N_BIM) s ¢asovou dotaci prednasky 2 hodiny
tydné a semindfe 2 hodiny tydné.

Za zavadéni vyuky do BIM je zodpovédny vedouci Katedry stavebnictvi, ktery implementaci BIM do
vyuky pravidelné konzultuje s garanty studijnich programd, garanty vybranych predmétd a prislusnymi
vyucujicimi.

Ustav technicko-technologicky VSTE v CB disponuje dostate¢nym pocitacovym a softwarovym
vybavenim, rozSifuje svoje vybaveni i smérem ke skenovacim nastrojim, moznosti 3D tisku ¢i brylim

pro virtualni realitu. Tyto laboratore jsou zpfistupnény studentlm rovnéz pro jejich bakalarské i
diplomové prace v BIM prostiedi.

Prekazky a problémy

Hlavnimi prekazkamizavedeni BIM do vyuky jsou nedostatecna kvalifikace pedagogl, nedostatek finanénich
prostiedkd na vybaveni uceben, nizka informovanost o BIM, neznalost nastrojd a praktickych zkusenosti nebo
zdlouhavé a komplikované procesy zavadéniinovaci pfi zajisténi kontinuity vyuky. Problémem je vytvoreni
fungujiciho prostiedi mezioborové spoluprace pro predavani modeld a propojeni Cinnosti studentd
(napriklad, aby student — TZB pracoval s modelem studenta — konstruktéra). Dalsi prekazkou, se kterou se
potykdme, je nedostatek studijnich podkladl. Nedostatek dobrych prikladd z praxe, které jsou zaroven
realistické, ovéritelné a dostatecné kritické. Vétsinu studijnich podklad v soucasnosti tvofi zahrani¢ni
odborna literatura, kterd nefesiproblém nedostatecné standardizace v oblasti BIM. Pfi praktické vyuce taktéz
velmi casto nardiime na bariéry nepftijeti BIM pristupu odbornou vefejnosti, coz ¢astecné studenty
demotivuje.

Vize a budoucnost

Kratkodobym cilem je postupné zapojovani dalSich pedagogickych pracovnikd a jimi vyucovanych
odbornych predmétl do prostredi BIM. Dlouhodobym cilem je postupny prechod celé vyuky tak, aby
nastroje BIM byly pfirozenou soucdsti vyuky v celém studijnim programu, jak v bakalarské, tak
magisterské formé studia.

PRIKLADY AKTIVIT
VEDECKOVYZKUMNA CINNOST

Védeckovyzkumna a publikaéni ¢innost je velmi ddleZitou soucdsti aktivit VSTE v CB. Vysoka $kola se v
této oblasti zaméruje predevsim na oblasti aplikovaného vyzkumu, ktery vychdzi ze soucasného stavu
poznani.

Na zékladé praktického zaméFeni studijnich program( VSTE byl u dodavatelské stavebni firmy podan
navrh projektu TACR, zaméfujici se na manazerské aspekty implementace a pouzivani BIM a dal3ich
nastroj s tim souvisejicich , jeho? realizace byla zahdjena 1. ledna 2019. Realizace projektu TACRu ¢.
TL0O2000017 Mezigeneracni management pro podporu digitalizace ve stavebnictvi byla Uspésné
ukoncéena koncem roku 2021. Cilem projektu bylo pomoci metody mezigeneracniho managementu
zaloZzené na tvorbé osobniho e-portfolia a sdileni zkusenosti a dovednosti, nabidnout feSeni firmdam,
jejichZ starsi zaméstnanci jsou konfrontovani s digitalizaci dokumentd a jsou ohroZeni ztratou
zaméstnani. V situaci, kdy za starSipracovniky na trhu prace neexistuje adekvatni ndhrada, nabidnout
efektivni feSeni, aniz by bylo tfeba vynakladat prostfedky na plosné, mnohdy malo efektivni
proskolovani zaméstnancu s rizikem jejich odmitnuti pro obtiznost nebo jejich malou sebedtdvéru.
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Vroce 2021 byl podan a nasledné prijat k podpore navrh projektu CZ.01.1.02/0.0/0.0/21 374/
0027275 s ndzvem ,Vyzkum a vyvoj inovativni linky Building Data Warehouse (BDW) k zajisténi
kvality a kontroly procest ve vystavbé a udrzbé&“ v rdmci vyzvy programu OP PIK APLIKACE — VYZVA
IX. Projekt resi zavedeni nového postupu kontrolnich procest monitoringu kvality a progresu vystavby
liniovych staveb s dlrazem na automatizace a zefektivnéni procest, jejich digitalizaci a digitalizaci
predavanych vystupld. Cilem je i Uspora lidské Cinnosti, eliminace ruéni prace v pracovnich postupech
a predevSsim plnohodnotnd digitalizace vyhodnocenych vystupl v souvislosti s vyvojem sluZeb
zamérovacich a geodetickych praci, vyvojem legislativy a cilem digitalizace verejné spravy. Projekt
propojuje teoretické a teoreticko-praktické zku$enosti VSTE vénuijici se dlouhodobé danému tématu
na Urovni védecké a praktické zkusenosti Zadatele TKP geo s.r.o. podnikajiciho v tomto oboru. Projekt
prispéje k novym poznatkim a postuplm v oblasti digitalizace vystavby, monitoringu, controlingu
s navaznosti na nové postupy, principy BIM a digitalizace ve stavebnictvi. Projekt tak vyuziva potencidlu
spoluprdce podniku a vyzkumné organizace a pfispéje k jejich oboustrannému rozvoji.

Ddle se Katedra stavebnictvi zapojila do interni grantové soutéZze nevyzkumnymi granty, které vSak
prenasely vysledky vyzkumu do vyuky. Jednalo se napfiklad o projekt Podpora pedagogické prace
akademickych pracovnikli KST v oblasti zpracovanidat z laserového 3D skeneru a ortogrametrického
zaméreni staveb. Studenti jsou aktivné zapojeni do feSeni projektd s akademickymi pracovniky
katedry, napriklad projektu Aplikace modelovacich procesi a 3D tisku na odlévaci formy pro mobiliar
z betonu, sadry, pryskyfic apod.

Dalsim prikladem védecko-vyzkumné cinnosti je rozsahla publikaéni ¢innost v oblasti BIM, a to zejména
prostfednictvim narodnich i mezinarodnich konferenci s mnozstvim c¢lank( zarazenych do databazi
Scopus a Web of Science.

VEDECKE KONFERENCE

V ramci mezinarodni védecké konference ,Defekty budov/Building Defects”, organizované jiz vice nez
10 let Katedrou stavebnictvi VSTE v CB, je vidy v ramci poslednich 5-ti ro¢nik(i zafazen odborny blok
predndsek z oblasti problematiky digitalizace ve stavebnictvi a BIMu se zamérenim na vyuzivani prace
v prostiedi BIM k redukci defektl pred, v prlbéhu i po vystavbé. Konference je poradana ve spolupraci
s Ceskou komorou autorizovanych inzenyr(i a technik (CKAIT). Rada pFispévkd domécich i ze zahranici
byla nasledné zafazena do databdze Web of Science i Scopus.

SPOLUPRACE SE ZAHRANICiM

Katedra stavebnictvi VSTE v CB je od dubna 2022 ¢lenem sité CEEPUS BG-0022-18-2223 - BG-UACEG-Sofia
/ Teaching and Learning Civil Engineering in European Context. Spoluprace partnerd vsiti se jiz vice nez 17
let soustfedi na nejnovéjSi metody vyuky stavebniho inzenyrstvi v EU s ohledem jak na regiondlni
rozmanitost a podobnosti, tak na poskytovani vyuky na té nejlepsi Urovni. BIM je a bude dirigentem zmén
tim, Ze od zakladd méni zplsob, jakym navrhujeme, realizujeme, udrzujeme a provozujeme stavebni
objekty, a utvari také zplsob, jakym vyucujeme. Vyuka BIM ve stavebnictvi by se méla stat novym
inspirativnim a strategickym konceptem jako soucdast spolec¢ného cile sité.

Uroven studijnich program@
POZEMNi STAVBY (BAKALARSKY PROGRAM)
Strategie

Specializace Navrhovani budov se zabyvd ndvrhem dispozicniho FeSeni stavby, obecnym navrhem
konstrukéniho systému, skladbami konstrukci, stavebné fyzikdlnim reSenim staveb (tepelnd technika,
svételna technika a akustika), pozarné bezpecnostnim reSenim a také reSenim konkrétnich detailG.
Specializace Nosné konstrukce se zabyva navrhem konstrukéniho systému, dimenzovanim jednotlivych
prvkd konstrukéniho systému na zdkladé vypoctl a simulaci. Soucasti je taktéZz oblast technického
zafizeni budov, kde se studenti zabyvaji reSenim rozvodl zdravotechniky, vytapéni, elektroinstalaci,
vzduchotechniky, ale mohou se zaméfit také na energetiku.
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Obsah

Vyuka BIM v obou specializacich je pojata komplexné s tim, Ze vyuka zdakladnich BIM predmétd
(Graphisoft ArchiCAD, Autodesk Revit, ...) je FeSena zarazenim do volitelnych pfedmétd skupiny CAD (2
hod/tydné). Velké mnozstvi studentd prichazi na Skolu s dobrou znalosti prace s jednim z téchto dvou
zakladnich CAD/BIM nastrojli ze stfedni skoly. V ramci projektové vyuky predmétu Ateliér 1/Projekt 1 (4
hod/tydné) jsou studenti povinni zpracovat navrh zadané stavby kompletné ve 3D prostiedi ArchiCADu.
Nasledné jsou motivovani, aby tyto modelovaci CAD/BIM nastroje pouzivali pfi zpracovani svych
konkrétnich navazujicich projektd. Studenti specializace Navrhovani budov v bakalafské formé studia
povinné absolvuji pfedmét Facility Management (3 hod/tydné), kde studenti museji zvladnout systémy
predprojektového, projektového a provozniho hodnoceni budov a fizeni provozu v budovach s cilem
snizovani celkovych ndkladd na Zivotni cyklus budov a zvySeni kvality jejich pouzivani. Postupné se
predpoklada irozsifeni o vyuku dalSich modelovacich nastroji jako volitelnych predmétl, zamérenych
na TZB, statiku a GIS.

Predméty typu BIM ve smyslu managementu, tedy fizeni Zivotniho cyklu stavby, jsou predmétové
zarazeny jako volitelné predméty, napf. Priprava a fizeni staveb. Nabidka volitelnych predmétl se
kaZdorocné rozsifuje v zavislosti na rozvoji pouzivani BIM ve stavebnictvi i v zavislosti na schopnostech
vyucujicich. V tomto pripadé se velice osvédcuje obohaceni vyuky o odborniky z praxe, ktefi disponuji
patficnymi praktickymi dovednostmi z oblasti BIM. Studenti poté mohou vyuZit ziskané informace pfi
psani bakalarské prace.

7.2.2 POZEMNI STAVBY (MAGISTERSKY PROGRAM)

Strategie

Magistersky program Pozemni stavby navazuje na znalosti BIM ziskané v bakalarském studiu, zdmérem
je postupné pouzivani BIM jako standardniho nastroje pro modelovani i pro studium dalSich predmétd
(analyzy, kalkulace, fizeni staveb). V magisterském studiu je opét pozornost vénovana problematice
BIM, zejména v aplikaci nastrojd BIM v ramci projektové/ateliérové tvorby a diplomové prace.

Obsah

Studenti magisterského studia jiz zvladaji zékladni nastroje BIM z bakaldfského studijniho programu,
které pouzivaji pfi své praci na projektech, zatim nepovinné. V rdmci navazujicitho studia studenti
povinné absolvuji predmét Building Information Management (N_BIM) s hodinovou dotaci 2+2 hodiny
tydné, kde se studenti nauci pracovat s datovym modelem stavby, vzniklym klasickym zpldsobem 3D
modelovani tak, aby s modelem byli schopni na bazi fizeni informaci podporovat dalSi ndsledné stavebni
procesy — koordinace stavebniho projektu do faze projektu pro stavebni povoleni, podpora fizeni
kvalitnich vybérovych ftizeni dodavatele, fizeni stavebniho dila, jeho etapizace a minimalizace kolizi,
fizeni logistiky stavebnich prvk( pro stavbu (vybér subdodavatelll, dodavky spravné kvality, mnoZstvi a
ve stanoveném case), fizeni informaci nutnych pro predani investorovi po kolaudaci. Posluchadi se nauci
také porozumét stupni detailu i potfebnych informaci o stavebnich prvcich v pribéhu celého procesu —
LOD Level of Development — a jeho standardizace pro potfeby projektanta, investora, dodavatele a
facility manazera. Rovnéz pochopi a procvici sizplsoby komunikace (napt. na bazi SW 4projects) v ramci
celého BIM tymu, tj. od investora po dodavatele a zplsoby prace BIM manaZera, ktery tento tym
metodicky koordinuje a kontroluje.

Teoretické diplomové prdace se stale ¢astéji zaméruji na nékteré aspekty BIM ve smyslu managementu.
Jako priklad uvedme: BIM — ndvrh jednotné datové struktury, Implementace LOD do prostiedi BIM
v pravnich podminkach Ceské republiky, Metodika BIM a jeji zavadéni (na zékladé rozsahlého prizkumu
u stavebnich spolec¢nosti vcelém AEC sektoru), Pozadavky facility managementu na BIM knihovny,
Zivotni cyklus stavby BIM od ndvrhu po uZivani stavby a FM.
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7.3

7.3.1

Navaznost na dalSi dokumenty

OBLASTI ZNALOSTi OBSAZENE VE STUDUNICH PROGRAMECH

Na zdkladé dokumentu Soupis potfebnych dovednostia oblastiznalostiv souvislostis BIM, ktery popisuje
oblastiarozsahyznalostia dovednosti absolventi vysokoskolskych programu souvisejicichs metodou BIM je
nezbytné, aby se principy BIM postupné zahrnovaly do vSech oblasti, které se stavebnictvim souvisi, a to
pocinaje ndvrhem stavby azZ po jeji demolici.

V ramci magisterského studia jsou studenti sezndmenis metodamiBIM v navaznostina stavebnictvi. Metody
BIM a teoreticky zdklad umi presné popsat a vysvétlit na pfikladech (K01, Vyvoj metody BIM, teoreticky
zdaklad). Nabyté znalosti dokdzi vyuzit a aplikovat v pripadé bakalarského studia na jednoduchych prikladech,
v pfipadé navazujiciho studia i na slozZitéjSich prikladech a komplexnich dkolech. Jsou sezndmeni nejen
s ndvrhovou a realizacni fazi Zivotniho cyklu stavby, ale v rdmci predmétu Facility Management (bakalarské
studium) taktéz s fazi provozni. V ramcistudia jsou studentiseznamenis interpretaciBIM z rliznych pohledd
(Building Information Modelling/Building Information Management), znaji odbornou terminologii a pfislusné
odborné texty chapou v souvislostech, nicméné ne kazdy student dokdze text kriticky vyhodnotit. Chapou
principy digitalizace ve stavebnictvi, fizeni zmén a znaji konkrétni priklady digitalizace z pohledu celého
Zivotniho cyklu stavby, jsou schopni pfipravit data pro zpracovani zakladnich ukoll, jsou schopni rozlisit
elektronicka a digitalni data, nicméné z hlediska navazujicich datovych struktur maji pouze zakladni znalosti
(K02). Absolventi predmétu Building Information Management znaji a pouZivaji zakladni pojmy BIM ve
spravném kontextu.

V bakalarské formé studia, po absolvovani predmétu Facility Management a volitelného predmétu Priprava
a fizeni staveb, umi vysvétlit Zivotni cyklus stavby a popsat jeho faze. TaktéZz znaji roli objednatele a
dodavatele stavby. V navazujici formé studia jsou seznameni s datovym standardem staveb, jsou schopni
praktické aplikace v ramci IFC ve vybraném softwaru a maji zejména teoretickou pfedstavu o vyuZiti
klasifika¢niho systému ve stavebnictvi, jsou schopni rozliSovat grafické a negrafické informace a rozumi
pozadavkim na podrobnosti modelu v zavislosti na prislusném stupni projektové dokumentace (K03).
Studenti jsou schopni vysvétlit roli a ulohy koordindtora BIM jakoZto ¢&lena projektového tymu. Po
absolvovani by méli mit prehled o existenciinformacnich tok(. Jsou schopniidentifikovat relevantni podklady
a prostudovat je v cizim jazyce (angli¢tiné). Rozvoj odbornych jazykovych schopnosti je na Katedre
stavebnictvi podporovén celou fadou volitelnych predmétd technické anglictiny (napr. Metal and Wooden
Structures, Static Solution of Constructions, Building Construction I|., Technical Building Equipment 1.,
Mechanics and Building Foundation, Typology of Residential and Civic Buildings, Modern Architecture, ...).

V ramci projektové a ateliérové tvorby jsou studenti v ramci individudlnich i hromadnych konzultaci vedeni
k oteviené komunikaci, jednoznaénému vyjadfovani a rozvoji dal$ich soft-skills (K04). Studenti VSTE znaji
pojem digitalni dvojce a umiho vysvétlit. Ziskaji zakladniinformace o Ucelech uziti dat v informacnim modelu,
ale nedokaZi je samostatné aplikovat. Absolventi maji teoretickou zakladni znalost spole¢ného datového
prostfedi, znaji jeho vyznam, nicméné bez praktického vyuZiti. Velmi stroze jsou taktéz seznameni
s pozadavky na principy kvality a zasad ISMS pfi pracis daty, zdsadamikybernetické bezpecnostiapod. (KO5)
Absolventi VSTE studijniho programu Pozemni stavby umi ovlddat minimalné jeden BIM SW pro modelovani
ve 3D a maji prehled o dalSich softwarech na trhu. Maji zakladni povédomi o formatu IFC (K06).

Studenti, ktefi projevi zajem, se mohou zapojit jako pomocnd védecka sila do védecko-vyzkumné pracovni
skupiny 3D skenovani a digitdIni technologie, kterd se vénuje 3D skenovani a fotogrammetrii, digitalizaci a
tvorbé digitalnich modell — digitalni dvojcata apod. Tato pracovni skupina, mimo jiné, spolupracovala
napfiiklad se sochafem Michalem Trpakem na dilech jako je Paralelnisvét andéll nebo Hlava na vodé ¢i prvni
tiStény ddm ,,Prvok”. Katedra stavebnictvitaktéZ disponuje brylemi pro virtudlni realitu, které budou v brzké
dobé vhodné implementovany do vyuky (nejdfive formou volitelného predmétu). Problematiku facility
managementu jsou schopni teoreticky vysvétlit a uvést priklady jak studenti bakalarské formy specializace
Navrhovani budov, takstudenti magisterského programu.
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7.3.2 NAVAZNOST STUDIA NA AKTUALIZOVANE RVP PRO SPS STAVEBNI

Zna&ny pocet studentl nastupuje na VSTE ze stiedni $koly SPS a VOS stavebniho zaméFenijiz s velmi dobrou
az vybornou znalostiprace s jednim ze zakladnich CAD/BIM nastrojli ze stfedni skoly. S ohledem na povinnost
stfednich Skol pfijmout nové RVP integrujici digitalizaci stavebnictvi a BIM nejpozdéji od zafi 2022, Ize
pFedpokladat, 7e se znalostni Uroven studentdSS stavebniho sméruv této oblasti jesté zvysi.

Katedra stavebnictvi VSTE v CB aktudlné neuvaiuje o rozdifeni jiz akreditovanych studijnich programd o
samostatny studijni program (¢i specializaci stdvajiciho studijniho programu) orientovaného pouze na
problematiku BIM. Predpoklada se, 7e absolvent VSTE bude pouzivat principy a metody BIM jako prostfedek
pro digitalizaci stavebnictvi v ramci dil¢ich procesl a cinnosti od navrhu, realizace, Udrzby a provoz az po
demolici stavby.

7.3.3 ROZDILNE ZNALOSTI ABSOLVENTU SPS STAVEBNICH A GYMNAzIi

Podil nové zapsanych student(l bez stavebniho zaméreni¢ini pro roky 2019-2021 cca 15 %, jedna se zejména
o studenty gymndzii. Studenti jiného nez stavebniho zaméfeni (napf. absolventi gymnazii) maji jiz od 1.
semestru moznost studia volitelnych pfedmétl CAD/BIM nastrojl, které znalostni rozdily mezi studenty
stavebnich a vSeobecnych skol srovnaji. Aktualné se neuvazuje o stanoveni rozdilnych pozadavkd na pfijeti
absolvent( z gymnaziia SPS/VOS stavebniho zaméreni. Prvni dva semestry bakalad¥ského studia jsou uréeny
pro vytvoreni teoretickych zakladl v oblastistavebnictvi. Je tfeba si uvédomit, Ze pro ovladnuti a pochopeni
problematiky BIMu je nezbytné mit zakladniteoretické znalostiz predmét(i technického kresleni, deskriptivni
geometrie, pozemniho stavitelstvi ¢i stavebni mechaniky. Bez chapani zdkladnich teoretickych vychodisek
nelze problematiku BIM studentiim efektivné predat a vysvétlit.

7.3.4 OSTATNiIi INFORMACE, KTERE NEJSOU JINDE UVEDENE

Za dalsi priklad Gspésného projektu je mozné uvést projekt OP VVV CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591
Kurzy pro spolecnost 4.0, reflektujici potfeby sou¢asného trendu priimyslu 4.0. Projekt byl financovan z OP
VVV v ramci vyzvy CeloZivotni vzdélavani na vysokych Skolach. Hlavnim cilem projektu bylo rozsifit nabidku
Celozivotniho vzdé&lavani na VSTE o tfi kurzy reflektujici aktualni vyvoj Primyslu 4.0 v souladu s potfebami
trhu prace. Jedna se o kurzy zamérené na automatizaci, robotizaci a digitalizaci. Konkrétné tyto kurzy nesou
nazvy Primysl 4.0 — Automatizace a robotizace pro primyslovou sféru, druhnym je Analyza, digitalizace a
rozmérova kontrola objektli pomoci modernich metod 3D méreni a hodnoceni, a poslednim kurzem je
Certifikovany BIM koordinator. Dopliujici aktivitou bylo tyto kurzy zabezpedit po materidlné technické
strance a zajistit tvorbu nezbytné literatury, tzn. studijnich text(, prezentaciapod.

www.koncepceBIM.cz


http://www.koncepcebim.cz/

) T CESKA
SHRNUTI %s AGENTURA PRO
L STANDARDIZACI

I VYHODNOCENIi A ZAVER

Bl SHRNUTI

Prezentované informace zajednotlivé univerzity/fakulty lze ¢astecné za Gicelem prehlednosti a Citelnosti
zpravy shrnout formou bodového vyctu klicovych poznatkll, coz ovsem vzadném pripadé nenahrazuje
podrobnost prezentovanou v jednotlivych medailoncich. Shrnuti mlZe byt c¢asteéné ovlivnéno
subjektivnim pohledem autor( zpravy na problematiku, prestoZe byla ucinéna maximalni snaha o
objektivizaci prezentovanych informaci.

[ Oslovené vysoké Skoly si uvédomuji duleZitost BIM pro budouci vyvoj stavebnictvi v kontextu
digitalizace stavebnictvi a vazby na projekt PRUMYSL 4.0.

B Problematika BIM neni na VS nova. V nékterych pfipadech byla ve formé& modelovani (uzivani SW
nastrojd pro tvorbu modell v kontextu modelovani) vyucovana jiz velmi dlouho. Nyni dochazi k
postupné transformaci z BIM jako modelovani na BIM jako komplexni metodu, v souladu s
nastupujicimi trendy v zahrani¢i as Koncepci BIM v CR. Vysoké $koly si diky svym kontaktim se
zahrani¢nimi univerzitami avédeckovyzkumnou sférou dilezitost BIM uvédomuji.

» Zatimco implementovat do vyuky novy SW ndstroj nebo transformovat vyuku z 2D kresleni do 3D
modelovéni nebyl pro vysoké $koly zasadni problém a tato transformace na VS davno probéhla
nebo aktualné probiha, implementace BIM v soucasném slova smyslu do vyuky zdaleka neni tak
jednoducha. Oproti prvnimu kroku ma totiz daleko vétsi pozadavky na kvalifikaci pedagogl, ve
vétsi mife souvisi s praxi aimplementace do soucasného kurikula je komplexni (a tedy ndroc¢néjsi),
oproti izolovatelné vyuce konkrétniho nastroje.

B \Zechny ve zpravé uvedené wysoké Skoly jiz témata souvisejici s metodou BIM do své vyuky zacleruji,
uvédomuji si, Ze se nejednad o jednordzovou zmeénu ale proces dlouhodobéjsSiho charakteru a
maji nadale zajem na této implementaci pracovat.

I Stavebné orientované instituce (napt. fakulty stavebni) maji k BIM stale trochu bliZze nez instituce
zamérené na architekturu (napf. fakulty architektury). Pro stavebni odvétvi je BIM vniman jako
velmi vyznamnd metoda, zatimco pro obory architektury nejde o prioritu. V pfipadé architektury
je sice BIM stale vniman vice jako model a vyuka se soustfedi zejména na zvladnuti konkrétnich
ndastrojl, ale neni vytrZena z kontextu celé metody BIM, role architekta jako vyznamného ¢lanku
dodavatelského ftetézce je i v souvislosti s BIM vyraznéjSi a stejné jako v pfipadé stavebniho
zaméreni, je BIM chapan komplexnéji. O tom svédci i Uspésné snahy o zavadéni BIM do programl
celozivotniho vzdélavani na fakultach architektury vedle specializaci zamérenych na dalsi
stavebni témata, jako je naptiklad projektové fFizeni, vodni hospodafstvi apod. na fakultdch
stavebnich.

B Specifickou roli ve vzdélavacim systému VS hraji v kontextu BIM programy nebo specializace
zamérené na geodézii, kartografii, geomatiku, Uzemni planovani apod. Tatozaméreni se v kontextu
BIM nezaméruji tolik na problematiku informacniho modelovani staveb, ale spiSe na problematiku
digitalizace stavebnictvi, ktera je s BIM pfimo propojena a musi byt feSena spolecné. V tomto ohledu
lze uvedené programy a specializace povazovat v oblasti implementace BIM do vyuky za
nejpokrocilejsi.

I Pro zavedeni BIM do vyuky jsou dudleZiti odbornici, ktefi se problematice BIM intenzivné vénuji. To
mimo jiné znamend, Ze maji kromé svych akademickych aktivit plsobeni bud v praxi, nebo
spolupracuji s jinou, voblasti BIM kli¢ovou, instituci (¢astoje zmifiovana CAS, ptipadné CzBIM, déle
pak velké stavebni spolec¢nosti).

B Vysoké skoly se tési podpore dodavatelll SW nastrojli. Problematika licenci téchto ndstroji tedy
vétSinou neni pro vysoké skoly problematickd. Neplati vSak absolutné. Naopak v ptipadé, ze
dodavatel SW ndstroje neni ochotny software pro vyuku poskytnout, jeho vyuzivani se tim znacné
komplikuje. Samostatnou otazkou v souvislosti se studentskymi licencemi je jejich vyuZitelnost
béhem povinné praxe.
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» Kromé vyuky student (terciarniho vzdélavani) vysoké Skoly realizuji dalsi aktivity, souvisejici s
BIM. V oblasti pedagogické je to ¢asto zmifiované celoZivotni vzdélavani. Zminovdna byla dale
také spolupriace s verejnym sektorem a spoluprace s praxi. Pro vysoké Skoly je dulezitd také
védeckovyzkumnd cinnost, kterd sev oblasti BIM realizuje velmi intenzivné.

I Ty vysoké Skoly, které realizuji programy doktorského studia, nabizi studentlim zabyvatse BIM na
velmi podrobné drovni. To velmi ¢asto vede k zajimavym vystuplm, spoluldasti studentd na
védeckovyzkumné cinnosti, aplikaci teoretickych poznatk( v praxi a obecné vytvari potencial pro
pripravu odbornik( v oblasti BIM.

I Vdrtivé vétsiné pripadl je BIM vysokymi Skolami vnimano jako metoda, kterou je tfeba zapracovat
do existujicich studijnich program, specializaci a predmét(. Tato ¢innost na rlznych drovnich
méné i vice Uspésné probihd. V mezidobi byva dopliovdna tvorbou na BIM specializovanych
predmétd.

I Jakkoli zajisténi HW vybaveni neni pro vysoké Skoly problematické, jako komplikovany
a zdlouhavy je vniman proces zavadéni inovaci.

I Vysoké skoly vnimaji spolupraci s praxi a védeckovyzkumnou cinnost v oblasti BIM za dlleZitou.
Nadale trva potfeba, aby ze strany praxe byly vyjadieny poZzadavky na profil absolventa
vysokoskolského studia, v némz je zahrnuta metoda BIM.

[ Pokrocilost zavadéni BIM do vyuky prostiednictvim porovndni s dokumentem Soupis potiebnych
dovednosti a oblasti znalosti v souvislostis BIM je aktualné velmi nejednotna, nékteré vysoké
Skoly se s dokumentem plné ztotoznily, jiné se s nim teprve seznamuji. Vnimdme nicméné jako
pokrok skutecnost, Ze jej vzaly na védomi jako ndstroj pro specifikaci oblasti znalosti a miry
dovednosti ve studiu BIM. Je dllezité si uvédomit, Ze stejny dokument mdZe vyuZit praxe
k vyjadreni pozadavkd na profil uchazece o pracovni pozice v souvislosti s BIM.

I Jakkoli je pro vysoké skoly problematicka odlisna pripravenost Zakl (nejen v oblasti BIM), ktefi ke
studiu prichazeji, dokdzi prozatim tuto nerovnovdhu do znac¢né miry fesit v prvnim rocniku studia
formou povinné volitelnych predmétd zamérenych na intenzivni dorovnani pozadovanych znalostia
dovednosti. Organizace pfipravnych kurzd pro zajemce o studium také neni zcela vyloucena.

® Pro nadchazejici obdobi je pro sekundarni stuper vzdélavani na misté uvazovat o ptipravé povinné
volitelnych odbornych predmétl na gymnaziich a ostatnich stfednich Skoldch nestavebniho
zaméreni, pro pfipravu zajemcu o studium na vysokych skolach stavebniho nebo architektonického
zaméreni. Tyto povinné volitelné odborné predméty by umozZnily ¢astecné vyrovnat rozdily ve
znalostech BIM mezi zadjemci o studium z fad absolvent( SPS stavebnich a absolventd jinych $kol.
I Jakonejéastéjsi prekazky implementace BIM do vyuky jsou uvadény:
2 Nedostatek studijnich podkladu
2 Nedostatek dobrych p¥iklad(l z praxe, které by byly zaroveri realistické, ovéfitelné a dostateéné
kritické.
Nedostatecna kvalifikace pedagog.

Nedostatecna casova dotace na BIM.

>

>

> Zajisténi mezioborové spoluprace (interni).

2 Obtizné zapojitelni neakademitti pracovnici do vyuky.
>

Nevyrovnand pripravenost praxe akceptovat nové metody nutici ve vyuce setrvdvat i u
tradicnich metod, aby absolventi nasli uplatnéni na trhu prace, neujasnéné pravni predpisy a
dalsi pozadavky.
B Jako Usp&iné se dle informaci poskytnutych univerzitami osvédéilo vytvoreni pracovni skupiny
nebo skupiny odbornikl, kterd sena dané instituci zavedeni BIM vénuije.
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Zprava se snaziucelené prezentovat informace, ziskané za ucelem zmapovani stavu vyuky BIM na ve-
Fejnych vysokych $kolach v CR. Zprava mlze byt vyuZita jako podklad pro pokratujici diskuzi s jednotlivymi
VS na téma aktivit v oblasti vzdélavani v BIM. Zarovenr predklddd neztcastnénym strandm prehled o
aktualnim stavu vyuky BIM na VS. Ze zpravy vyplyvd, Ze jednotlivé VS na rliznych drovnich a s riiznou
Uspésnosti implementaci BIM do vyuky aktivné fesi. Informace také naznacuji, Ze Skoly se potykaji s
mnozstvim problém( a cely proces implementace BIM do vyuky zdaleka neni dokoncen.

Samostatnou kapitolou je ndvaznost vysokoskolského a stifedosSkolského studia. Za ucelem zmapovani
zplisobu, jakym vysoké 3koly stavebniho zaméFeni zohledni aktualizaci RVP pro stavebni obory SPS,
byly vtéto revizi dokumentu vytvofeny pfislusné kapitoly. Navaznost studia je vyjadiena
prostifednictvim dokumentu Soupis potfebnych dovednostiaoblastiznalostivsouvislostis BIM, vnémz
jsou pro konkrétni oblasti definovany prislusné stupné znalostia dovednosti. Z popisu jednotlivych vysokych
§kol a jejich fakult vyplyvd, Ze na fakulty stavebnise obecné hlasi vét$i mnoZstvi absolventd SPS stavebnich
nez absolventl gymnazii, naopak o studium na fakultach architektury ma zajem vice absolventl gymnazii.
To je dlivodem, proc fakulty architektury nevnimaji aktualizaci RVP jako dlivod pro Upravu svych studijnich
programda, zatimco fakulty stavebni jsou pfipraveny tyto rozdily vyrovnat formou volitelnych a povinné
volitelnych pfedmétl v prvnim rocniku studia. Toto feSeni se zda aktualné dostacujici nebot aktualizované
RVP vstupuji v platnost v zafi tohoto roku a prvni maturanti s BIM budou plo$né SPS stavebni opoustét
v ¢ervnu 2026. Je oviem na misté situaci monitorovat a dohlédnout na to, aby snaha o implementaci BIM
na stredoskolské Urovni skutecné prinesla zvySeni Urovné vzdélanostiv daném odvétvi.

V neposledni radé je dobré zddraznit, Ze takto koncepéni a systematické zavedeni BIM do vzdélavaciho
systému je v Evropé ojedinélé a Ceské stredni a vysoké Skolstvi je diky nému vnimano velmi pozitivné.

Tato zprava je druhou revizi dokumentu. Moznost jejiho vyuziti pro navazujici diskuzi, at uz mezi vysokymi
Skolami samotnymi, nebo mezi vysokymi Skolami a zastupci praxe nebo verejného sektoru pro dalsi vyvoj v
oblastivzdélavani a BIM trva.
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APG
BIM
CAD
CAFM
CzBIM
CZV
CAS
CAGI
CKAIT
CR
CSGK
¢vut
DSPS
DTM

EU

FA

FAST VSB-TUO
FAST VUT
FAV
FAV zCU
Fsv CVUT
FSv, FAST
GACR
GIS

HW
IFMA
ISKN

IT

KN
MMR
MPO
RVP

SW

Svp
TACR
TNK
TZB
UAV
UAP

up
UNMZ
VDCO
S
VSB-TU
VSB-TUO
VSTE
VUT
ZCu

Asociace podnikatell v geomatice

Informacni modelovani staveb

Computer Aided Design (pocitacem podporované navrhovani)
Computer Aided Facility Management

Odborndradapro BIM z.s.

Celozivotni vzdélavani

Ceskd agentura pro standardizaci

Ceska asociace pro geografické informace

Ceskda komora autorizovanych inzenyr@ a technik

Ceska republika

Cesky svazu geodetd a kartograf(i

Ceské vysoké uéenitechnické

Dokumentace skutecného provedeni stavby

DigitdIni technickd mapa

Evropska unie

Fakulta architektury

Fakulta stavebni Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava
Fakulta stavebni Vysokého ucenitechnického v Brné

Fakulta aplikovanych véd

Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni
Fakulta stavebni Ceského vysokého u¢enitechnickéhov Praze
Fakulta stavebni

Grantova agentura Ceské republiky

Geografickyinformacni systém

Hardware

International Facility Management Association

Informacni systém katastru nemovitosti

Informacni technologie

Katastr nemovitosti

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo prlimyslu a obchodu

Ramcovy vzdélavaci program

Software

Skolni vzdélavaciprogram

Technologicka agentura Ceské republiky

Technickd normalizaéni komise

Technicka zafizeni budov

Unmanned aerial vehicle (bezpilotni letouny, podkategorii jsou drony)
Uzemné analytické podklady

Uzemni plan

Urad pro normalizaci, metrologii a zkugebnictvi

Virtual Design, Constructionand Operation (virtudlni navrh, vystavba a provoz)
Vysoka skola

Vysoka skola banska — Technickd univerzita

Vysoka skola banskd — Technickd univerzita Ostrava

Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich
Vysoké ucenitechnické

Zapadoceska univerzita
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Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné

Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
doc. Dr. Ing. Pavel FoSumpaur, Fakulta stavebni CVUTv Praze

Ing. Eduard Hromada, Ph.D., Fakulta stavebniCVUT v Praze

RNDr. Hana Koutnd, Ph.D., Fakulta architektury VUT v Brné

Ing. arch. MArch Jan Kristek, Ph.D., Fakulta architektury VUT v Brné
doc. Ing. et Ing. Franti$ek Kuda, CSc., Fakulta stavebni VSB-TUO

doc. Ing. Radovan Machotka, Ph.D., Fakulta stavebniVUT v Brné

Ing. Ale$ Marek, Fakulta architektury CVUT v Praze

Ing. Petr Maté&jka, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze

Ing. arch. Dana Maté&jovskd, Ph.D., Fakulta architektury CVUT v Praze
doc. Ing. Vit Motycka, CSc., Fakulta stavebniVUT v Brné

prof. Ing. arch. Alois Novy, CSc., Fakulta stavebni VUT v Brné

Ing. Vladimir Nyvit, MBA, Ph.D.

Prof. Ing. arch. Zuzana Pe$kova, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze
doc. Dr. Ing. Jan Prugka, Fakulta stavebni CVUT v Praze

Ing. Josef Remes, Ph.D., Fakulta stavebniVUT v Brné

Ing. JanRUZi¢ka, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze

Prof. Ing. Renata Schneiderovd Heralova, Ph.D., Fakulta stavebniCVUT v Praze
doc. Ing. Karel Suhajda, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné

Ing. Rostislav Sulc, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze

doc. Ing. Alena Tich3, Ph.D., Fakulta stavebniVUT v Brné

Ing. Vaclav Venkrbec, Fakulta stavebni VUT v Brné

Prof. Ing. Franti$ek Wald, CSc., Fakulta stavebniCVUT v Praze

Ing. Eva Wernerova, Ph.D., Fakulta stavebni VSB-TUO

doc. Ing. Zbynék Zachoval, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné

doc. Ing. Nikol Zizkova, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné

Pro 2. vydani:

doc. Ing. JanJandora, Ph.D., Fakulta stavebni VUT v Brné

doc. Ing. KarelJane¢ka, Ph.D., Fakulta aplikovanych véd ZCU Plzef
doc. Ing. Koneény Petr, Ph.D., Fakulta stavebni VSB-TUO

RNDr. Hana Koutna, Ph.D., Fakulta architektury VUT v Brné

Ing. Michal Kraus, Ph.D., VSTE v Ceskych Budé&jovicich

Ing. Ale$ Marek, Ph.D., Fakulta architektury CVUT v Praze

Ing. Petr Maté&jka, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze

doc. Ing. Jan Padek, Ph.D., Fakulta aplikovanych véd ZCU Plzef
Ing. Josef Remes, Ph.D., Fakulta stavebniVUT v Brné

Ing. Eva Wernerova, Ph.D., Fakulta stavebniVSB-TUO
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Zprava o aktualnim stavu vyuky na jednotlivych VS je dokument specificky vtom, Ze neprobé&hlo
standardni recenzni fizeni externimi registrovanymi recenzenty pomoci online systému.
Recenzi tohoto dokumentu provedli spolupracovnici zjednotlivych vysokych Skol,

ktefi se na dokumentu podileli.

PS05 odboru Koncepce BIM, Ceska agentura pro standardizaci
PhDr. Lucie M. Svamberkova
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